
تجهیزات عمومی بیمارستان ها و کلینیک های پزشکی

پنجمبخش 

دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد سیرجان

گروه مهندسی پزشکی

سوسن پورامینائی: مدرس



:فصل پنجم
آشنایی با انواع دستگاه های 

مانیتورینگ



:انواع دستگاه های مانیتورینگ
:کردبندیتقسیمزیرصورتبهتوانمیرامانیتورینگهایدستگاه

(ECG)قلبهایسیگنالثبتدستگاه•

(EEG)مغزیهایسیگنالثبتدستگاه•

(EMG)ایماهیچههایسیگنالثبتدستگاه•

Pulse)متراکسیپالسدستگاه• Oximetery)

(BIS)بیهوشیعمقمانیتورینگدستگاه•

(Spirometer)تنفسیهایحجممانیتورینگدستگاه•

(Capnograph)کاپنوگرافدستگاه•

(Monitoring)حیاتیعلائممانیتورینگدستگاه•



قلبیمختلفینواحعملکردتشخیصابزارعنوانبهمیتواندکهکندمیتولیدالکتریکیهایسیگنالقلب

اختلافوشدهتشرمنبدنسراسردرقلبتوسطشدهتولیدالکتریکیهایپتانسیل.گیردقراراستفادهمورد

عنوانبهکهدالکتروجفتیکازالکتروکاردیوگرافیدر.آورندمیوجودبهبدنسطحدرراهاییپتانسیل

لیدهااین.شودمیبرداشتمختلفلیدچندازECGسیگنالمعمولاوشودمیاستفادهاست،معروفلید

.شوندانتخابقطبیتکیا(اصلیلیدهای)دوقطبیصورتبهاستممکن

یاصللیدسهشاملکهشودمیثبتبیماربدنازECGثبتعنوانبهلید12مجموعاکلینیکیهایثبتدر

)لیدهایوV6تاV1ایسینهلید)قطبیتکلید9و(3،لید2،لید1لید) avf,avl,avrیک.باشندمی

.دهدنمایشوکردهثبترالید12تمامباشدقادربایستیالکتروکاردیوگرافدستگاه



(ECG)دستگاه ثبت سیگنال های قلبی

:اجزای اصلی دستگاه الکتروکاردیوگراف
صفحه کلید( 1

اتصالات جانبی( 2

صفحه نمایشگر( 3

برد تغذیه( 4

باطری پشتیبان( 5

recorderچاپگر یا ثبات( 6

ecgمدارات تقویت کننده ( 7

سیستم پردازش، ذخیره و انتقال اطلاعات( 8



(EEG)دستگاه ثبت سیگنال های مغزی

توسطمغزکیالکتریفعالیت.استمغزالکتریکیفعالیتگیریاندازهجهتروشیالکتروانسفالوگرافی

ازناشیبرآیندسر،سطحرویازشدهثبتEEGسیگنال.آیدمیوجودبهنرونیاعصبیسلولمیلیاردها

.باشندمیعصبیهایسلولاینفعالیت



کاربردهای کلینیکی سیگنال مغزی

نظارت بر میزان هوشیاری، کما یا مرگ مغزی•

تعیین محل صدمه دیده در پی ضربه یا تومور مغزی•

آزمایش مسیرهای مغزی•

کنترل عمق بیهوشی و  بر اساس میزان داروی بیهوشی مورد نیاز•

تحقیق در مورد بیماری صرع و تعیین منشا حملات•

تعیین میزان تاثیر داروها بر بیماری صرع•



کاردبرهای تحقیقاتی سیگنال مغزی

بیوفیدبک مغذی•

تشخیص بلوغ فکری با استفاده از سیگنال های مغزی•

مطالعه بی نظمی خواب و فیزیولوژی آن•

تخمین میزان هوشیاری با استفاده از توان سیگنال های مغزی•

BCIکامپیوتر_رابط مغز•

دروغ سنجی•



EEGدستگاه

یابیماریتشخیصمنظوربهEEGسیگنالچاپیانمایشوپردازشثبت،برایاستایوسیلهدستگاهاین

میکانال21برابرمعمولاEEGثبتهایکانالتعداد20-10استانداردطبق.باشدمیتحقیقاتیهایکاربرد

.دارندراکانال21ثبتامکان،EEGهایدستگاهاکثربنابراین.شوندمیثبتسرمختلفنواحیازکهباشد



EEGاجزای دستگاه 

:از بخش های اصلی زیر تشکیل شده استEEGدستگاه 

هدباکس( 1

مدارات تقویت کننده( 2

سیستم پردازشگر و نمایشگر سیگنال( 3

وسایل جانبی( 4



EEGنکات عملی در ثبت

حفاظت الکتریکی
ایزوله کردن دستگاه از بدن بیمار •

زمین کردن بدنه دستگاه•

کاهش نویز خصوصا نویز برق شهر
محل مناسب قرار گیری هدباکس و باکس اصلی دستگاه•

تماس مناسب الکترودها با پوست سر خصوصا الکترودهای زمین و مرجع•

طراحی فیلترهای حذف نویز•

کاهش آرتیفکت های حرکتی
عدم تحرک بیمار حین ثبت سیگنال•



EMGدستگاه ثبت سیگنال های ماهیچه ای

.کندیمپردازشوثبت،آشکاررااسکلتیعضلاتالکتریکیفعالیتالکترومایوگرافدستگاه

یاعضلهکیفیزیولوژیکیوضعیتنمایانگر،شودمینامیدهالکتروکاردیوگرامکهآمدهبدستموجشکل

عضلهبهبیعصهایسیگنالانتقالاثردر.باشدمیآنکنندهکنترلعصبیهایرشتهوعضلاتازایدسته

درموجاین.دگوینمیالکترومایوگرامآنبهکهکنندمیعملیپتانسیلایجادوشدهفعالعضلانیتارهای

.دهدمینشانحرکتانجامدرراانسانخواستواقع



محدودهفاقدEMGچون.باشدمیمتغیرکیلوهرتزچندتاهرتز25بینEMGسیگنالفرکانسیمحدوده

حذفلقابسادگیبهپایینفرکانسهایآرتیفکتهایسیگنالبالطبعاست،ECGنظیرپایینفرکانس

.است



:  عبارت اند از EMGعمده کاربردهای

فیزیوتراپیازپسبهبودمیزانگیریاندازه•

متابولیکیمتغیرهایوخستگیرابطهگیریاندازه•

...والاطففلجمحیطی،هاینوروپاتیمادرزادی،هایمایوپاتی:عضلانیوعصبیاختلالاتتشخیص•



:به دو دسته اصلی تقسیم بندی می شوند EMGالکترودهای مورد استفاده در دستگاه 

(ریز الکترود)الکترودهای سوزنی( الف

یاینپلاتازمعمولاالکترودجنس.باشندمیتهاجمیالکترودهایدستهجزشوند،میبدنواردالکترودهااینچون

استفادهموردنیعضلافیبردویایکسیگنالثبتدرودارندکوچکیثبتمحدودهالکترودهااین..استضدزنگاستیل

الکترودمحلابکمیکهراعضلانیفیبرهایتواندنمیکهاستاینالکترودنوعاینازاستفادهمشکل.گیرندمیقرار

.استآلایدهموضعیثبتبرایفقطولیدهندتشخیصراداشتهفاصله



الکترودهای سطحی( ب

Dry)خشکالکترودهای.شوندمیتقسیمدارژلوخشکنوعدوبهالکترودهانوعاین electrode)کهجاییدر

الکترودوتپوسبینامپدانسکاراینباکهکرددقتباید.گیرندمیقراراستفادهموردندارد،وجودژلمصرفامکان

ازراطحیسالکترودهای.باشدداشتهخوانیهمپوستانحنایباالکترودهاشکلکهشودمیسعی.یابدمیافزایش

استفادهپوستنکردمرطوببرایپتاسیمکلریدترکیبباهاییژلباوسازندمیطلایانقرهکلریدروکشنقرهجنس

.کنیممیاستفادهسطحیالکترودهایازبدانیمراعضلهکلیفعالیتمندیمعلاقهکهجاییدر.گرددمی



(Pulse Oximetery)دستگاه پالس اکسی متر

مالاعانجامبرای.گیردمیصورتحیاتادامهبرایمتابولیکهایفعالیتمداومطوربهانسانبدندر

جریانطتوسوشودواردخونداخلبهسپسوهاریهبههواازاکسیژنبایدحیاتحفظبرایومتابولیک

درمانویصتشخدرحیاتیپارامترهایازیکیخوناکسیژنمیزانازاطلاعنتیجهدر.برسدهابافتبهخون

.استبافتیهایآسیبوهابیماریازبسیاری



مکانیسم انتقال اکسیژن در بدن 

:سیستم انتقال اکسیژن در بدن از چهار قسمت اصلی تشکیل شده است

ریه ها•

قلب•

رگ های خونی•

بافت های مصرف کننده•



روش اندازه گیری میزان اکسیژن خون

:پارامترهایی که معمولا برای اندازه گیری میزان اکسیژن خون استفاده می شوند عبارتند از

(po2)فشار جزئی اکسیژن خون( الف

(so2)درصد اشباع اکسیژن خون( ب



:اکسیژن خونسیستم های اندازه گیری میزان 

آنالیزور گازهای خون•

•Co2 اکسی متر

پالس اکسی متر•

اکسی متر نیز به صورت co.را اندازه گیری می کند( فشارجزئی اکسیژن)po2آنالیزور گازهای خون به صورت مستقیم میزان 

ب مزیت این دو روش دقت بالای آن ها است و معای. را اندازه گیری می کند( درصد اشباع اکسیژن خون)sao2تهاجمی میزان 

onlineدر صورتی که سیستم پالس اکسی متر به صورت . است( offline)آن ها در تهاجمی بودن و اندازه گیری غیر هم زمان

کاربرد کلینیکی از همین رو این سیستم. و غیرتهاجمی تخمین مناسبی از درصد اشباع اکسیژن خون مستقیم را محاسبه می کند

.وسیعی در مانیتورینگ میزان اکسیژن خون بیمار پیدا کرده است



اجزای دستگاه پالس اکسی متر

پروب( الف

مدارات کنترلی( ب

LCDنمایشگر ( ج



کاربردهای پالس اکسی متر

:معمولا در بخش های زیر استفاده می شودپالس اکسی متر از دستگاه 

اتاق های عمل

(ICU,CCU)بخش های مراقبت ویژه

در هنگام استفاده از دستگاه ونتیلاتور

(NICU)در بخش مراقبت ویژه نوزادان 

CPRاتاق



(BIS)دستگاه مانیتورینگ عمق بیهوشی

Bispectralسیستم Indexمنحنیستهپیوطوربهکهاستمدرننوروفیزیولوژیکمانیتورینگسیستمیک

هوشیاریسطحنبتواوسیلهبدینتاکندمیآنالیزعمومیبیهوشیمدتطولدررابیمارالکتروانسفالوگرام

.دادقرارمطالعهموردرابیمارآگاهیو



.بیماربیهوشیعمقتعیینبرایاستروشیBISترسادهبیانبه

مشخصیادیرمق.شودمیاستفادههستند،بیماربیهوشیبهملزمآندرکههاییجراحیاکثردرروشاینازاستفادهامروزه

شاملرا99تا0اعدادشدهتعریفیمحدوده.استشدهآوردهتکنولوژیاینمعرفیدرموردنظرپارامترهایتعیینجهت

بهنزدیکاعداد،(silence)استآرامکاملافردEEGآندرکهاستوضعیتیبیانگرصفرعددکهصورتبدینشود،می

fully)هوشیاریحالتمعرف100 awake)طبیعیبیهوشیدادننشانبرایشاخصی60تا40مابیناعدادواستکامل

بیهوشیمشخصالگوهایتعیین.استمتفاوتتجهیزات،گونهاینتولیدکنندگانبیندراعداداینتغییراتمیزانکهاست

راامکانینا،(سالیکازبالاترسنباهابچهمثالعنوانبه)مشابهتقریباسنیمحدودهیکدرنرمالافرادبرایعمومی

وبیمارشیبیهوعمقداشتننگهثابتجهترامشخصیدارویمیزانبتوانتاآورندمیفراهمبیهوشیمتخصصبرای

سریعازدارو،یمناسبدوزتزریقعلتبهجراحیعملانجامازپسبیمارفردنتیجهدر.کندمشخصبیهوشیشدتکنترل

.آمدخواهدهوشبهمناسبیطرزبهوتر



اردیاستانددوزتاآوردمیفراهمپزشکانبرایراامکاناینویژه،مراقبتهایبخشبهbisسیستممعرفی

درماندربیماروضعیتکردنمانیتوربرایآنازهمچنین.کنندتجویزبیماربرایرابیهوشیداروهایاز

burstبهموسوممشکلاتی suppressionجاییجابهدرسیستماینازاکنونهم.شودمیاستفاده

.شودمیاستفادهنیزکوپترهلیوآمبولانسدرحادوضعیتبابیماران



(spirometer)دستگاه مانیتورینگ حجم های تنفسی

داردنفسیتدستگاهحادهایبیماریتعییندرسزاییبهنقشامروزهکهپزشکیتجهیزاتازدیگریکی

تحلیلواسطهبهوکردگیریاندازهراشخصیتنفسیحجمتوانمیآنوسیلهبهکهاستاسپیرومتردستگاه

.دادیصتشخرا...وآسمقبیلازریویهایبیماریتوانمیانتظارموردمقادیرباآنمقایسهوآننتایج



جهتگیردمیقرارمقواییلولهیکآنرویبربهداشتینکاترعایتجهتکهقسمتیکازدستگاه

بهتنسبکهاستشدهتشکیلسنسورهاییازقسمتهمینداخلدرشدهتشکیلبازدمودمعملانجام

ازعیمجموکهاصلیدستگاهبردبهسیگنالیصورتبهراورودیوبودهحساسخروجیوورودیهوای

نشانستگاهدمانیتورتوسطگرافصورتبهنتیجهسرانجامودهدمیانتقالمیکروپروسسرهاستومدارات

.باشدمیدارانیزراپرینتقابلیتکهشودمیداده



(capnograph)دستگاه کاپنوگراف

جهتنمایشصفحهمعنیبهgraphوکربناکسیددیمعنیبهcapnoکلمهدوازکاپنوگرافدستگاه

هایریهازشدهاشباعهوایحجمدرco2گازمیزاندستگاهاین.استشدهتشکیلکردنثبتوخواندن

میهانآبهخونتوسطاکسیژناینودارنداکسیژنبهنیازانسانبدنهایسلول.دهدمینشانرابیمار

سمتبهراco2گازهاسلولوسیلهبهآنمصرفازپسوشودمیدادهتحویلهاسلولبهO2.رسد

.شوندفرستادهخارجفضایبهبعدیهایبازدمدرتاکردههدایتهاریهدرموجودهایمویرگ



بازدمایانپمعمولاکنندمیگیریاندازهبیماربازدمدرراگازاینجزئیفشارکربناکسیددیمانیتورهای

دیهبحالتایندرشدهگیریاندازهغلظتلذارسد،میخودمقدارحداکثربهکربناکسیددیغلظت

.استمعروفبازدمیانتهایکربناکسید

.استوسیلهاینکارگیریبهمحلتریناصلیعملهایاتاق



سیرمشدنقطعبیمار،تنفسیوضعیتمورددرمفیدیاطلاعاتدستگاهاینبیماربیهوشیزماندر

سیکلرههنگامدررااکسیدکربندیهاکپنوگراف.دهدمیپزشکیکادربهدمیهوانشتوونتیلاسیون

دیمانیتورهای.دهندمینشانعددیمقدارهمراهبهراآنموجشکلوکردهگیریاندازهبازدمودم

قراربیمارتنفسمسیردرمستقیمطوربهکهحسگریکازاستفادهبایاراگازاینغلظتاکسیدکربن

یماربمسیرهواییازگیرینمونهبادیگرمحلیدریاوکنندمیگیریاندازه(اصلیجریانروش)دارند

.(جانبیجریان)



انواع کاپنوگراف

mainهاینامبهکاپنوگرافنوعدو streamوside streamداردوجود:

mainهایکاپنوگراف-1 stream:سنسوریکدارایco2هشدمتصلهوائیراکنندهتعدیلیکبهکههستند

باشد،بیشترco2میزانچههر.شودمیجذبروندهبیرونهوایجریاندرco2توسطقرمزمادوننور.است

.رسدمیسازآشکاربهکمترینوروشدهجذببیشتریقرمزمادوننورمیزان

sideنوعهایکاپنوگراف-2 stream:بردارینمونهکوچکلولهیکطریقازهواییمسیردرموجودگازاز

mainکاپنوگرافسنسورگیریقرارمحلبامشابهمکانیدرکنندمی streamپردازشوهاگیریاندازهتمامی

sideکاپنوگرافخوددروندرسیگنال streamکپنوگرافمشابهروشیبهشودمیانجامmain.



(Monitoring)دستگاه مانیتورینگ علائم حیاتی

بخشدرستریببیماران.رودمیکاربهمستمرطوربهبیمارحیاتیعلائمنمایشبرایمانیتورینگدستگاه

icuهای , ccuازادهاستفبهکههستندمواردیجملهازگیرند،میقرارجراحیاعمالتحتکهوبیمارانی

.نیازمندنددستگاهاین



:دستگاه به همراه محلقاتی که دارد، می تواند موارد زیر را نمایش دهد

(ECG)فعالیت الکتریکی قلب•

(Temp)دمای بدن•

(spo2)درصد اشباع اکسیژن در خون•

(HR)تعداد ضربان قلب•

(NIBP)فشار خون غیرتهاجمی•

(IBP)فشار درون شریانی•

.و سایر پارامترهایی که در دستگاه تحت عنوان ماژول افزوده می شوند



علائمترلکنبرایکههاییسیسمازایمجموعهصورتبهرامانیتورینگسیستمتوانمیکلیطوربه

.آیدمینحساببهشناساییبرایجدیدیسیستملذاکردمعرفیاند،شدهجمعجایکدربیمارحیاتی

:(اتصالینحوهنظراز)مانیتورینگهایسیستمانواع

bed)تختیکنارمانیتورینگسیستم(الف side)

(central)مرکزیمانیتورینگسیستم(ب

tele)مانیتورینگتلهسیستم(ج monitoring)



تختیکنارمانیتورینگسیستم

هاآنکنترلوبیماربدنحیاتیپارامترهاینمایشوثبتآنوظیفهوگیردمیقراربیمارتختکناردرمعمولا

پایهرویبرتحالایندرکهشونداستفادهسیارصورتبهاستممکنهامانیتوراین.باشدمیپیوستهطوربه

.شوندنصببیمارتختکناردردیواررویثابتصورتبهاستممکنیاوشدخواهندنصبحملقابلای

:استشدهدادهنمایشآنمدلدوهرزیرشکلدر



اجزای دستگاه

:یک سیستم مانیتورینگ کنار تختی از اجزای زیر تشکیل شده است

صفحه نمایشگر•

کلیدهای کنترلی•

ماژول های مختلف•

سنسورها و پروب ها •

باطری•

برد تغذیه•



آلارم های دستگاه

علامتازدهاستفابادستگاهشود،دادهاطلاعکاربربهاستلازموافتدمیاتفاقویژهشرایطکههنگامی

ازیماربمانیتورینگادامهآلارم،وقوعهنگامدر.کندمیاعلامراآلارمشرایطظهورتصویریوصوتیهای

میتورینگمانیشرایطیابیماروضعیتازکاربراطلاعبرایتنهاهاآلارموبودهپذیرامکاندستگاهطریق

عالفخطاهابروزهمچنینوعددیپارامترهربرایشدهتعیینمحدودهازخروجموقعصوتیآلارم.باشد

دهمحدوازکهپارامتریبرایوشوندمیفعالصوتیهایآلارمبازمانهمتصویریهایآلارم.شودمی

آلارم،زماندرزدنچشمک.گرددمیمشخصزنچشمکصورتبهآنعددیمقداراست،شدهخارج

.شودمیظاهرنمایشصفحهرویبرپیغامینیزخطانوعشدنمشخصبرایوافتدمیاتفاقیکبارایثانیه



مرکزیمانیتورینگسیستم

ازدارند،ارقربخشیکمختلفهایتخترویبرکهبیمارانیحیاتیعلائمکنترلبرایهاسیستماین

.روندمیکاربهپرستاریجایگاهداخل



:باشدمیزیرشرحبهمرکزیسیستمیکدهندهتشکیلاجزاحداقل

بیمارانحیاتیعلائمنمایشجهتمانیتورمجموعه(1

مرکزیسیستمسرور(2

مناسبارتباطیهایکانال(3



وسطتآنمستقیمنظارتوپرستاریجایگاهدربیمارانحیاتیپارامترهایوهاسیگنالنمایشجهت

تریزرگبابعاددرمرکزیمانیتورصفحهمعمولا.باشدمیمانیتورچندیایکبهنیازمعمولاپرستاران،

تقسیممساویایهبخشبهمعمولامرکزیسیستممانیتورصفحه.باشدمیکنارتختیمانیتورهایبهنسبت

تاسممکنبخشایندرمانیتورهاتعداد.شودمیدادهنمایشبیمارهراطلاعاتبخشهردرکهشودمی

.برسدنیزعددچهاربه



پایان بخش پنجم
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