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:فصل سوم
سیآشنایی با دستگاه های قلبی تنف
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:دستگاه الکتروشوک

ود،شمیشناختهالکتروشوکنامباکهدفیبریلاتور

.یبردمبینازرابطنیفیبریلاسیونکهاستدستگاهی

ضلهعفیبرهایکهدهدمیرخزمانیبطنیفیبریلاسیون

.شوندمیمنقبضنامنظمصورتبهقلب
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4

تمامقلبلهعضبهشدهاعمالشوک.رودمیکاربهوضعیتایناصلاحجهتالکتروشوکیادفیبریلاتور

بعدکهتاسامیدوروندمیاولیهحالتبهفیبرهاهمهنتیجهدروکندمیمنقبضهمزمانطوربهرافیبرها

.بازگردندخودطبیعیریتمبهآناز



5

عملکرد1960السازپیشتارساند،میقلبعضلهبهراالکتریکیشوککهاستدستگاهیدفیبریلاتور

تا250مدتدرراهرتز60فرکانسباآمپر6تا5جریانکهبودACمتناوبهایجرریانباسیستماین

لاحاصدرچندانیموفقیتعملاروشاین.کردندمیاعمالبیمارسینهقفسهعرضدرثانیهمیلی1000

دفیبریلاتورهایبعد،به1960از.کردمیایجادجدیدتریهایآریتمیاغلبونداشتدهلیزیفیبریلاسیون

میدشارژبیماربدنرویوکردهذخیرهراDCشارژهاسیستماین.شدساختهمختلفDCثابتجریات

استفادهمالیاعشوکدرقلبسیکلهماهنگیوریتمتشخیصبرایدستگاهاینمانیتورازهمچنینوشوند

.شودمی



Automated external defibrillators (AED)الکتروشوک قلبی خارجی خودکار

نوعنای.باشندمیخودکارعملکردقابلیتدارایکههستندخارجیدفیبریلاتورهایازجدیدترینوع

وکردهپردازشراقلبیسیگنالتوانندمیکهشوندمیخواندهخودکارجهتآنازهادفیبریلاتورازخاص

.کننداعمالمناسبیالکتریکیشوکلزومصورتدر
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این.باشندتهداشآشناییقلبیهایسیگنالتفسیراصولباسیستماینکاربرانکهنداردالزامیروایناز

شآتاورژانس،هایتکنیسینهمچونافرادازوسیعیبسیارطیفگرددمیموجبمهمبسیارویژگی

کهاستاینبهنیازهاندفیبریلاتورنوعایندر.کننداستفادهدستگاهاینازبتوانندپرستارانوبهیاراننشانان،

.کندروشنراسیستمودادهقراربیمارسینهرویبررادستگاهالکترودهایکاربریک

ودهکردریافتدفیبریلاتوردسترسقابلالکترودهایطریقازراECGهایسیگنالدستگاهترتیببدین

خودکارصورتبهدستگاهنیازصورتدر،خیریاهستمتوالیهایشوکبهنیازیآیاکهکندمیتتعیین

.میدهدانجامرا(شوکاعمال)دشارژوشارژعملیات
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Monophasic cardiac defibrillator(تک فاز)الکتروشوک مونوفیزیک

پدالبینر،مسییکدرالکتریسیتهجریانهاآندروهستندفازتکپالسدارایهاالکتروشوکازنوعاین

ازوکشاعمالبرایهستند،هاالکتروشوکترقدیمینسلواقعدرکهنوعایندر.کندمیپیداجریانها

.شودمیاستفادهدوفازسیستمبهنسبتبیشتریانرژی
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Biphasic cardiac defibrillator( دوفاز)الکتروشوک بای فیزیک

جهتمتفاوتورطبهفیزیکبایهایدفیبریلاتور.هستندفیزیکبایپالسدارایهاالکتروشوکازنوعاین

هکخارجیدفیبریلاتورهای.دادندمیانجامثانیهمیلی10تقریبادرراسیکلیکوکردندمیعوضراپالس

فیبریلاسیونددرموفقیتبرایکمتریانرژیبهتوجهیقابلطوربهکردندمیاستفادهفیزیکبایموجاز

.شدمیمیوکاردبهآسیبوسوختگیدرکاهشباعثاینهمچنینوداشتندنیاز
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:تفاوت الکتروشوک های تک فاز و دوفاز

درکهحالیدریابد،میجریانمسیریکدرفقطالکترودهابینالکتریسیتهجریانفازتکهایدستگاهدر

درورددگمیبازدیگرسمتبهسپسیافتهجریانمسیریکدرابتداالکتریکیجریاندوفازهایمدل

.شودمیبرقرارهاپدالبینفازدوطیدرطرفهدوصورتبهالکتریسیتهجریانحقیقت
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نشانتحقیقاتایجنت.هستندبیشتراثربخشیدارایفاز،تکبهنسبتکمترانرژیمقداربادوفازهایدستگاه

بهتوجهبا.شودقلبهایسلولآسیبباعثاستممکندادنشوکحیندربالاانرژیمیزانکهاندداده

وقلبیایهسلولبهصدمهخطراست،فازتکازکمتردوفازدفیبریلاتورهایدرموردنیازانرژیمیزاناینکه

.شودمیبیمارانزندگیبهامیدافزایشباعثویافتهکاهشاحیاازبعدقلبیعملکرداختلال

11



:الکترودهای الکتروشوک

درانرژیوبرسدلبقبهدفیبریلاتورانرژیکهایگونهبهباشندتماسدرپوستباخوبیبهبایدالکترودها

.شودبیمارمیشایدسوختگیموجباینصورتغیردر.نشودتلفقلبالکترودتماسسطح
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ژلمیزان.ارددوجودالکترولیتیژلکافیمقدارازاستفادهبهنیازالکترودباکارهنگامعملیکاربردهایدر

وجودبهحبابیدنبوالکترودبینوداشتهبدنباکاملیاتصالالکترودهاکهباشدحدیبهبایداستفادهمورد

خوبیبهیدباالکترودها.الکترودهاستایمنیجنبهشود،گرفتهنظردربایدکهدیگریمهمموارداز.نیاید

.شونداپراتوردستطریقازدفیبریلاتورخروجیعبورازمانعتاباشندشدهکاریعایق
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ونتیلاتور

مشکلاتاردچدائمیاموقتطوربهکهبیمارانیبرایرامصنوعیتنفسکارکهاستدستگاهیونتیلاتور

اشتنفسینیازهایپاسخگوینتواندویتنفسیسیستمکهبیماریهرکلیطوربه.دهدمیانجامهستند،تنفسی

هایبیماریدرعمدتاسیستمیچنین.استتنفسیکمکسیستمنیازمندباشد،

درمعمولادستگاهاینوشودمیواقعنیازموردریوی_قلبی

.داردوجوداورژانسوccu,icu,nicuهایبخش
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نحوه عملکرد ونتیلاتور

دستگاهسورکمپرطریقازیافشردههوای.استفشارتحتاکسیژنوهواگازدوونتیلاتوردستگاهورودی

توسطیاردهفشصورتبهنیزاکسیژنوشدهتامین(بیمارستانمرکزیفشردههوای)سانترالطریقازیاو

بهراهواواکسیژنونتیلاتوردستگاه.شودمیتامینبیمارستانمرکزیاکسیژنطریقازیاواکسیژنکپسول

بهفسیمدارتنعنوانتحتمخصوصهایتیوبتوسطسپسونمودهترکیبهمبابدننیازموردمیزان

آببخارابتبدیلبیماربهتحویلازقبلونتیلاتوردرموجود(اکسیژنوهوا)گاز.دهدمیتحویلبیمار

مرطوبنامهبدستگاهیبخشیتوسطآببخار.شودمیمنتقلتنفسیمدارطریقازسپسوشدهمرطوب

.شودمیونتیلاتورستهمانیامدارتنفسیواردوشدهتولید(hemudifer)کننده
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ارتنفسیمداردرموجودفشاردم،عملانجامجهتهاریهدرونبههواکردنواردمنظوربهونتیلاتور

بهم،بازدهواییاهاریهازشدهبازگرداندههوایشودمیباعثفشارکردنکمباهمچنین.دهدمیافزایش

.گرددمنتقل(بیرونهوای)بدنازبیرون
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انواع ونتیلاتور

(پرتابل)ونتیلاتورهای قابل حمل•

یا از ( مپ هوابا پ) کوچک و در عین حال بسیار قوی است و می تواند به صورت پنوماتیکی ونتیلاتوراین 

.نیرو بگیردDCیا منبع برق  ACطریق برق 
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ICUونتیلاتور•

جهتباتریدارایهمچنینوهستندمتصلACبرقبهپیوستهطوربهمعمولاوبودهتربزرگونتیلاتورهااین

هبهستندزیادیمدتنوعدارایاغلبونتیلاتورهاازمدلاین.باشدمیداخلیهاینقلوحملسهولت

مایشنقابلیتونتیلاتورهانوعاینهمچنین.هستنداستفادهقابلICUدربیمارشرایطنوعهربرایکهطوری

ایدقیقهجمحمیزانبیمار،بازدمیحجمبیمار،تنفسنرخجملهازدارندرابیمارتنفسیمختلفهایپارامتر

.شودمیادهدنمایشنیز(کاپنوگرافدستگاهمشابه)بیماربازدمیکربناکسیددیمیزانهامدلبعضیدرو

.شوندمییدهدزیادیحدتاقابلیتایننیزپیشرفته(پرتابل)حملقابلونتیلاتورهایبعضیدرالبته
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 ICUنمایی از یک ونتیلاتور
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NICUونتیلاتور •

بهکههستندICUونتیلاتورهایازمخصوصیهایمجموعهزیرزودرسنوزادانمخصوصونتیلاتورهای

کوچکارنبیماینبهدهیتنفسبراینیازموردهوایکوچکودقیقبسیارفشارهایوحجمتحویلمنظور

هایحجمدرهاآندقتکهتفاوتاینبابودهICUونتیلاتورهایهمانندونتیلاتورهااین.اندشدهطراحی

ازتورهاونتیلانوعایندر.کنندفراهمنوزادانبرایراتنفسیکمهایحجمقادرندوبودهبیشترپایین

اینبهبخشاینونتیلاتورهایدستگاهاستلازموبودهنوزادانبرایتخصصیکهشودمیاستفادهمدهایی

(...,PCV,TCPL,PRVCنظیرمدهایی).باشندمجهزمدهانوع
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ونتیلاتورهای فشارمثبت

ونتیلاتورهای فشارمثبت•

دراستفادهقابلونتیلاتورهایشاملواندشدهطراحی(NIV)غیرتهاجمیتنفسمخصوصونتیلاتورهااین

طریقازیوستهپمثبتفشاریکونتیلاتورهاایندر.هستندخوابدرتنفسیهایوقفهدرمانمنظوربهمنزل،

نگهازبباعثهستندخوابحیندرتنفسیهایوقفهدچارکهبیمارانیبرایوشدهاعمالریهبهماسک

شودمیتگاهدساینازهمچنین.نمایدجلوگیریتنفسیهایتوقفازتاشوندمیتنفسیمسیرشدنداشته

.کرداستفاده(Weaning)دستگاهازبیمارجداسازیجهتهمهایوسیآیدر
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روش های تنفس دهی به بیمار

تنفسی در این حالت توسط لارینگوسکوپ درون ریه لوله گذاری انجام شده وو حجم های: اینتوباسیون-1

.از این طریق به بیمار داده می شوند

سیر نای در این حالت یک جراحی کوچک در گلو ایجاد شده و لوله گذاری مستقیما در م: تراکئوستومی-2

.انجام می شود

رالازمهوشیاریبیمارکهاستاینآنشرطوشودمیانجامغیرتهاجمیتهویهدرروشاین:ماسک-3

.باشدداشتهروشاینازاستفادهجهتدر
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پارامترهای تنظیمی در دستگاه ونتیلاتور

TV(Tiadalیاجاریحجم Volume):رویبروشودمیریهواردعادیبازدمودمیکدرکهحجمی

.استتنظیمقابلدستگاه

:RR)یا(Frequency)تنفستعداد Respiratory Rate):گویندرادقیقهدرتنفستعداد.

(Fractional Inpired Oxygen) FIO2:تا21ازونتیلاتوردستگاهدرکهاکسیژندمیاکسیژندرصد

.استتنظیمقابلدرصد100

(Time Inspiration)Ti:دومزمان
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(Inspirartory: Expiratory Ratio)I:E:میتنظیمدستگاهدردکمهاینتوسطبازدمبهدمنسبت

.شود

(positive End of Expiratory Pressure)PEEP:جهتکهگویندرابازدمیانتهایمثبتفشار

.شودمیتنظیمدستگاهرویبرریهپسکلاازجلوگیری
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مدهای ونتیلاتور

موردتنفسنوعوحالت.نمودکمکبیمارتنفسبهونتیلاتورازاستفادهباتوانمیمختلفهایروشبه

:استزیرمواردشاملوشدهنامیدهتنفسیمدبیمار،برایاستفاده

حجمیشدهکنترلمد(1

فشاریشدهکنترلتهویهمد(2

کمکیکنترلمد(3
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مد تهویه متاوب اجباری( 4

مد تهویه متناوب اجباری هماهنگ شده ( 5

مد تهویه دقیقه ای اجباری( 6

مد تهویه ارادی ( 7

مد تهویه حمایتی فشاری خودبخودی( 8

فشار مثبت مداوم راه هوایی( 9
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آلارم های دستگاه ونتیلاتور

د دارای اهمیت آلارم ها از نظر نقش حفاظتی و ایمنی برای بیمارانی که با دستگاه ونتیلاتور تنفس می کنن

:ه نمودمجموعه آلارم هایی که در یک دستگاه ونتیلاتور وجود دارند را می توان به صورت زیر خلاص.هستند

آلارم مربوط به کاهش فشار( 1

oاین آلارم هنگام جدا شدن بیمار از دستگاه، جدا شدن لوله ها و نشت هوا از لوله ها فعال می شود.

آلارم مربوط به افزایش فشار( 2

oگردداین آلارم جهت آگاهی از افزایش فشار راه های هوایی به مقادیری بیشتر از حد مورد نظر تنظیم می.
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oه وسیله برخی علل فعال شدن این آلارم افزایش ترشحات، خم شدن لوله ها، گازگرفته شدن لوله تراشه ب

.بیمار، افزایش مقاومت راه هوایی و جنگ با ونتیلاتور می باشد

آلارم مربوط به تهویه جاری و دقیقه ای( 3

oدلیل افزایش در صورتی که به دلیل نشت دستگاه میزان تهویه جاری یا دقیقه ای از حدی کمتر شود و یا به

.تعداد تنفس یا حجم جاری از حد مجاز بیشتر شود، آلارم این بخش به صدا در می آید
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اکسیژنفشارکاهشبهمربوطآلارم(4

oشودکنترلزیمرکاکسیژنباارتباطاتاستلازموباشدمیسیستمدراکسیژنفشارکاهشیاقطععلتبه.

(آپنه)تنفسیوقفهبهمربوطآلارم(5

oشودمیفعالآلارماین(ثانیه20حدودمعمولا)تنفسیوقفهدرصورت.

oسیستمبهمجهزجدیدهایدستگاهBACKUPبراتوماتیکصورتبهتنفسیوقفهایجادزماندرکههستند

.شوندمیتنظیماجباریمدیکروی
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دستگاهمشکلاتبهمربوطآلارم(6

oسیستمشد،نباتنفسیسیکلدرتنفسایجادبهقادردستگاهداخلییاخارجیدلایلبهکهدرصورتی

تنفسبرایاتاقهوایازبیمارتاگرددمیبازونتیلاتوردرچهونتیلاتورهااکثردروشدهفعالاحضار

.کنداستفاده
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ماشین بیهوشی

:اجزای ماشین بیهوشی

:این اجزا شامل. ماشین بیهوشی صرف نظر از کارخانه سازنده دارای اجزا اصلی مشابهی هستند

(N2Oشامل اکسیژن، هوا و )شدهگازهای فشرده منشا ( 1

N2,O2,Airجهت تنظیم میزان گازهای فلومترها(2

ستنشاقی یا وپورایزرها جهت تبخیر مایع داروی بیهوشیکه به عنوان داروی بیهوشی اتبخیرکننده ها ( 3

.استفاده می شود
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ماشین بیهوشینمایی از دستگاه 
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گازهای فشرده دستگاه

بهیمارستانبدرمرکزیمنبعطریقازغالباهواواکسیدنیتروساکسیژن،بیهوشیدرشدهاستفادهگازهای

تاباشندبینسفشاردارایبایدشوندمیفراهممرکزیمنبعازکهگازهایی.رسدمیبیهوشیماشیندستگاه

.دهدانجامدرستیبهراخودعملبیهوشیماشینرویفلومتر

رسانیدندرلالاختموارددرخصوصبه)اکسیدنیتروسکپسولواکسیژنکپسولتوسطبیهوشیماشین

.شودمیپشتیبانینیز(بیمارستانمرکزیمنبعگازهای
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(جریان سنج ها)فلومترها

.نندمیکگیریاندازهراگازجریانمیزاندقیقیکنترلبابیهوشیماشینرویشدهتعبیهفلومترهای

برابردرمقاومت،دارایایمنطقهازجریانگذشتنباکهاستقانونایناساسبرگازیکجریانگیریاندازه

قائمتوضعیدرکهایشیشهایلولهانتهایبهگازجریان.شودمیایجادنسبتهمانبههفشاریمقاومتاین

.کندمیهدایتبالاسمتبهراشناورتوپیوشودمیواردگرفتهقرار
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(وپورایزر)تبخیرکننده ها

مایعشکلیرتغیکهتبخیر.هستندمایععفرمبهجوفشارواتاقحرارتدرجهدرتبخیریبیهوشیداروهای

هایبینیپیشودقتباید.گیردمیصورتکنندهتبخیرعنوانتحتایبستهمحفظهدرباشدمیبخاربه

هاکنندهیرتبخدر.گیردصورترسدمیبیماربهکهبیهوشیمادهتبخیرازناشیبخارغلظتبرایلازم

تهدایبیشتریندارایحرارتاتلافکردنکمجهتکهشودمیاستفادهبرنزومسهایفلزازاغلب

گرادسانتیدرجه30تا25بینخطیصورتبهتقریباتبخیرکنندهخروجینتیجهدر.باشدجریانحرارتی

.کندمیتغییر
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ماشین بیهوشی( تبخیرکننده های)وپورایزرنمایی از 
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