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 حیاتی پتانسیل 

 
 

 

وشیمیات  فعالیت  نتیجه حیات   پتانسیل  
 باشد. پذیر میهاي تحریک  از سلول  خاص  طبقه هاي الکت 

 
 
 

 ؟ها نیاز داریم  کنندهتقویت  چرا به 
 
 
 
 

 

 ( کم  )دامنه ی   هاي توان پایپتانسیل  ●
 
 

 بال  منبع امپدانس ●
 
 

 هاي ناخواسته حذف سیگنال ●
 
 

 هاي احتمال حذف آرتیفکت  ●
 
 

 

٢ 



   پزشکی مهندسی آموزش ابزار دقیق

 حیاتی  کننده پتانسیل تقویت  ویژگی 

 
 
 
 
 
 

 ورودي بال امپدانس ●
 
 

 کم  خروج   امپدانس ●
 
 

 کننده از بدن کردن تقویت ایزوله  ●
 
 

هاي مناسب  ●  کننده براي محدودکردن پهناي باند تقویت  استفاده از فیلت 
 
 

 کننده تفاضلیاستفاده از تقویت  ●
 
 

ك پاین  بهره تفاضلی  ●  بال و بهره مشت 
 
 

اسیون دقیق ●  امکان کالیت 
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 ابزار دقیق  کننده تفاضلی  تقویت 

 
 
 
 
 

 

 کند. می  هاي ورودي را تقویت پایه  ، اختلاف ولتاژ بی   کننده تفاضلیتقویت 
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 کننده تفاضلی تقویت 
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 کننده میکروپیپت  تقویت 

 
 
 
 
 
 
 

 

 ولت میلی  ١٠٠تا   ٥٠محدوده سیگنال ورودي:  
 
 
 
 
 

 بسیار بال  منبع داراي امپدانس      
 
 
 
 
 

 خازن موازي و نسبتا بزرگ در خروج   ایجاد یک     
 

 
 
 

 منظور ایجاد خازن منف   به  خازن   : استفاده از مدار فیدبک حل راه
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 کننده میکروپیپت تقویت 
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 نوري  کننده ایزوله  تقویت 

 
 
 
 
 
 
 

 

 نوري:  روش ایزوله مشکل ●
 
 
 

 . است  غت  خط  داراي مشخصه 
 

 

 : حل راه ●
  
 

 استفاده از مدولتورهاي عرض پالس  ●
 

 سازهاي خط استفاده از تراشه  ●
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 خازنی  کننده هاي ایزوله  از تقویت  نمونه یک 
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 (ECG)کننده الکتروکاردیوگرام  تقویت 

 
 
 
 

● ECG د. مورد استفاده قرار می قلب  مختلف  براي عملکرد نواج عنوان ابزار تشخیصی به  گت 
 
 

 عبارتند از:  شود که می  ثبت لیدهاي مختلف  توسط ECGمعمول سیگنال   ●
 
 
 
 

 

 I ,  , لیدهاي اصلی 
 
 
 

 

 aVfو  aVr ،aVl  شامل  قطب  شده تک لیدهاي تقویت 
 
 
 

 

 V)١ـ٦Vاي ) لیدهاي سینه
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 (EINDHOVEN Triangle)آیندهون  مثلث 
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١٢٤faradars.org/fVbme  

 آیندهون  مثلت 
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 ترمینال مرکزي ویلسون 

 
 
 
 

 : قطبیلیدهاي تک ●
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 قطبی شده تک لیدهاي تقویت 
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 بلوك دیاگرام دستگاه الکتروکاردیوگراف 
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 ECGو کاربرد دستگاه  در طراحی توجه  قابل  مسائل 

 
 
 
 
 

 اعوجاج فرکانس 
 
 
 

 اعوجاج اشباع و قطع
 
 
 

 هاي زمی   حلقه 
 
 
 

ودها  هاي ارتباط شدن سیم قطع   الکت 
 
 
 

یک   آرتیفکت  بزرگ  گذرهاي الکت 
 
 
 

یک  سیگنال از وسایل  تداخل   دیگر الکت 
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 اعوجاج فرکانس
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 اعوجاج اشباع و قطع 
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 هاي زمین حلقه 
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 هاي زمین حلقه 
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 هاي لید باز سیم

 
 
 
 

ود بیوپتانسیل  که  هات  از سیم   یک  است  ممکن  ● وکاردیوگراف وصل  را به  الکت  ود تماس خوت    کند، قطعمی  دستگاه الکت  با بدن   شود یا بشکند و یا الکت 

 باشد.  بیمار نداشته
 

یک  هاي نسبتا بال در اثر میدانپتانسیل حالت در این ●  شود. شود، القاء میمی  دیگر در مجاورت دستگاه ناش   یا منابع تغذیه  از خطوط که  هاي الکت 
 

 شود. سیگنال می رفی    از دست و البته تغذیه یا چاپگر در فرکانس  در قلم  ثابت با دامنه انحراف وسیع ایجاد یک امر سبب این ●
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 بزرگ  گذرهاي الکتریکی  آرتیفکت 

 
 
 
 

 بیمار لزم شود.  شوك به است  شود، ممکن می  گرفته  ECGاز بیمار  که  ها هنگامی وضعیت  در برج   ●
 
 

ودها مشاهده می پتانسیل  حالب   در چنی    ●  شود. بیمار می  ECGدر   ناگهات   جات  ایجاد جابه باعث   شود کههاي گذرا در اطراف الکت 
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 دیگر الکتریکی  سیگنال از وسایل  تداخل 
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 ECGبر روي  صورت تفاضلی  تاثیر نویز برق شهر به 
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 نویز برق شهر اثر تفاضلی  روش هاي کاهش 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کردن هر شیلد شیلدکردن لیدها و زمی   
 
 
 
 
 

 

ودـپوست امپدانس کاهش  الکت 
 
 
 
 
 

 

ودهاي هم  هم و مشابه جنساستفاده از الکت 
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 ECGصورت مشترك بر روي  تاثیر نویز برق شهر به 
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 ECGاطراف دیگر بر  تاثیر میدان مغناطیسی 

 
 
 
 

 اطراف:  میدانهاي مغناطیس ●
 
 

 هاي برق سیم  ●
 

 هاي فلورسنتترانسفورماتورهاي راه انداز لمپ ●
 

 تلویزیوت  /هاي رادیوت   فرستنده ●
 

وکوترودیاترمی ●  الکت 
 
 
 

 با:  است  مقدار ولتاژ القاءشده متناسب  ●
 
 

 شدت میدانهاي مغناطیس  ●
 

 مقطع سطح مساحت ●
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 از میدان مغناطیسی  ولتاژ القاءشده ناشی  روش هاي کاهش 

 
 
 
 

 شیلدکردن  از طریق  میدان مغناطیس  کاهش  ●
 
 

وکاردیوگراف و لیدها از نواج  داشی    دور نگه  ●  میدان مغناطیس پتانسیل الکت 
 
 

 یکدیگر  هاي لید بهدور با پیچیدن سیم تک  پیچموثر سیم سطح  کاهش  ●
 
 

یک  ●  و مغناطیس حذف میدان هاي الکت 
 
 

 استفاده از مدار درایو پاي راست  ●
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٢٨ 



   پزشکی مهندسی آموزش ابزار دقیق

 مدار درایو پاي راست 
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 مدار معادل درایو پاي راست 
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 از ولتاژهاي بالاي گذرا  حفاظت 
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 هاي محدودکردن ولتاژ   روش
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 EEGکننده  تقویت 

 
 
 

وانسفالوگرام   ●  (EEG):سیگنال الکت 
 
 

 Hz ١٠٠تا  Hz ١.٠ محدوده فرکانس  ●
 

 میکروولت  ١٠٠تا  میکروولت  ٢٥ بی    دامنه ●
   
 

 EEG:کنندههاي  تقویت  ●
  
 

 داراي بهره نسبتا بال ●
 

 بال   CMRRداراي  ●
 

 ورودي بال  داراي امپدانس  ●
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 لید  بلوك دیاگرام مدار اخطار قطع 

 
 
 
 

 لید:  بیمار در مدار اخطار قطع ایمب   منظور حفظ به  توجه موارد قابل ●
       
 

 ( ٥٠ khzاز  بال )بیش   استفاده از فرکانس  ●
 

 ( ١ mA)کمت  از   هاي پاین   استفاده از جریان  ●
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 (ADC)دیجیتال  مبدل آنالوگ به 

 
 
 
 
 

 گویند.   برداري از سیگنال آنالوگ را سیگنال گسسته نمونه حاصل
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 (ADC)دیجیتال  مبدل آنالوگ به 

 
 

هاي مهم                            : مناسب ADCدر انتخاب  پارامت 
 
 
 

 
 بردارينمونه فرکانس 

 
 

 

 ها تعداد بیت 
 
 
 
 
 
 

 . سیگنال است  دامنه کننده تعداد سطوح کم تعی    ADCهاي تعداد بیت  ●
 

صورت نرم افزاري حذف    شده با سیگنال را بهتوان نویزهاي مخلوط می   ADCهاي  با بالبردن تعداد بیت  ●

 کرد. 
 

 . سیگنال دیجیتالشده بیشت  است  شده بیشت  باشد، رزولوشن سطوح کم  هرچه  ●
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 انواع فیلترها 
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 (Biotelemetry)متري بیوتله 

 
 
 
 
 

 

ي: ارسال سیگنال حیات   رادیوتله  کننده سیگنال  سایر اجزاي پردازش ( بهسیم )ت   صورت امواج رادیوت   به مت 
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