
آموزش اصول و سیستم های تصویرگری و رادیولوژی

هفتمبخش 
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اصول تصویر برداری

تشدید مغناطیسی

(MRI)



فیزیک تصویربرداری تشدید مغناطیسی

ر چرخش پروتون هر اتم به دو

(Spin)خودمحور مرکزی
میدان مغناطیسی کوچک حول اتم

ودن تعداد زیاد و تصادفی ب

جهت هر میدان مغناطیسی
برایند میدان مغناطیسی0متوسط 
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فیزیک تصویربرداری تشدید مغناطیسی

چرخش تمام پروتون ها حول یک محور

اعمال میدان مغناطیسی

(H)خارجی قوی
جهت گیری تمام میدان های مغناطیسی کوچک
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فیزیک تصویربرداری تشدید مغناطیسی

اعمال میدان مغناطیسی خارجی 
(H)ثانویه

دان انحراف محور دوران متناسب با برآیند می•
های مغناطیسی اولیه و ثانویه

بازگشت محور دوران به حالت اولیه •هقطع میدان مغناطیسی ثانوی

انویه به تغییر میدان مغناطیسی ث
(RF)صورت فرکانسی

القای ولتاژ الکتریکی•
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فیزیک تصویربرداری تشدید مغناطیسی

(H2O)جنس غالب بافت بدن آب
بررسی غلظت هیدروژن در بدن در مکان های مختلف بدن 

غلظت هیدروژنساساتشکیل تصویر بر 

ضایعه خواص فیزیکی عدم تفاوت 
در مراحل اولیه با بافت اطراف ضایعه حتی در خواص شیمیایی تفاوت 

مراحل اولیه تشکیل با بافت اطراف
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اجزای سیستم تصویر برداری تشدید مغناطیسی 

مولد میدان مغناطیسی اولیه

RFکویل

کویل های گیرنده 

میدان مغناطیسیمولدگرادیان 

تخت بیمار 

پنل کنترل 

پردازشگر
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MRIمراحل اجرای تصویرگری 

اعمال میدان مغناطیسی قوی اولیه

قرارگرفتن نمونه در محل مناسب

به کویلRFاعمال میدان ثانویه توسط پالس 

یه و مطالعه رفتار بازگشت به حالت اولRFقطع پالس 

تحریک کویل های گرادیان
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MRIارزیابی عملکرد 

معایب

عدم امکان حضور اجسام دارای خاصیت 
مغناطیسی در میدان

زمان بر بودن فرآیند تصویرگری

هزینه بسیار بالا

تصاویر نیازمند به تحلیل

سخت بودن فرآیندی برای بیمار

ایمن بودن 

کنتراست بالا در تشخیص بافت های متفاوت

مزایا
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جمع بندی روش های تصویرگری

یتصویرگری پزشک

بر اساس خواص فیزیکی

بر اساس خواص شیمیایی

Xray - CT - Sonography - PET- Gama

MRI
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منابع
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