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:فصل چهارم
معرفي روشهاي مختلف پردازش 

هاي حياتيسيگنال
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مقدمه

.هستندبدنفيزيولوژيكيفرآيندهايمورددرمفيدياطلاعاتحاويحياتيهايسيگنال◦

پردازشموردآنهابايدبدنحياتيهايسيگنالاز(Data Mining)اطلاعاتاستخراجبراي◦

.دهيمقرارتحليلو
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مقدمه

:بدنحیاتیهايسیگنالپردازشكاربرد

بررسيتحتسيستمفيزيولوژيكيعملكردبهتردرك◦

كلينيكيكاربردهايدرمختلفهايبيماريتشخيص◦

تحقيقاتيكاربردهايبراياطلاعاتاستخراج◦

SUSANAMINAEE.IR



ويژگی هاي سیگنال هاي حیاتی بدن

(آنالوگ)سيگنال پيوسته •

(كياتيك)آشوب گونه •

(non deterministic)غير متناوب و نامعين •

(stationary)ايستا•

(non stationary)غير ايستا •
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نمايش آشوبگونه

كودک مبتلا به اتیسم و كودک نرمال

EEGسيگنالمقايسه
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ايستا و غیر ايستا
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(Data Acquisition)اخذ داده 

استلازماشند،بميكروكنترلرهاوكامپيوترتوسطپردازشقابلبدن،ازشدهثبتهايسيگنالآنكهبراي

.شوندديجيتالنهايتدروگسستهابتدا

دامنهسپسوكرده(گسسته)بردارينمونهزماندرراآنالوگسيگنال(A/D)ديجيتالبهآنالوگمبدل

.كندمي(كمّي)كوانتيزهراسيگنال
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(A/D)مبدل آنالوگ به ديجیتال 
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(A/D)مبدل آنالوگ به ديجیتال 

A/Dتعداد بیتهاي 

.استسيگنالدامنهشدهكمّيسطوحتعدادكنندهتعيينA/Dبيتهايتعداد◦

.دكرحذفافزارينرمصورتبهراسيگنالباشدهمخلوطنويزهايتوانميA/Dبيتهايتعدادبردنبالابا◦

.استبيشترشدهديجيتالسيگنالرزولوشنباشد،بيشترشدهكمّيسطوحهرچه◦
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A/Dمثالی از خروجی يك 
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معرفی روش هاي مختلف پردازش سیگنال حیاتی

نمايش فضاي فاز•

متوسط گيري•

روش هاي مبتني بر هوش محاسباتي•

ويولت•

نمايش حوزه فركانس•

فركانس-نمايش حوزه زمان•

اسپكتوگرام•
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نمايش حوزه فركانس
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(اسپکتوگرام)فركانس -نمايش حوزه زمان
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(ويولت)فركانس -نمايش حوزه زمان
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(ويولت)فركانس -نمايش حوزه زمان

SUSANAMINAEE.IR



روش متوسط گیري

.هستندپنهانمغزيسيگنالدرپايين،بسياردامنهدليلبه(EP)مغزيبرانگيختههايپتانسيل

.شودمياستفادهگيريمتوسطروشاز(EP)مغزيبرانگيختههايپتانسيلاستخراجبراي
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روش متوسط گیري براي استخراج پتانسیل هاي برانگیخته مغزي
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فیلتر سیگنال هاي حیاتی

فیلتر كردن
محدود كردن پهناي باند فركانسي يك سيگنال◦

SUSANAMINAEE.IR



انواع فیلترها

(Low Pass Filter)فيلتر پايين گذر 

.فقط مؤلفه هاي فركانس پايين سيگنال را عبور مي دهد◦

(High Pass Filter)فيلتر بالا گذر 

.فقط مؤلفه هاي فركانس بالاي سيگنال را عبور مي دهد◦

(Band Pass Filter)فيلتر ميان گذر 

.فقط مؤلفه هاي فركانس مياني سيگنال را عبور مي دهد◦

 (Notch Filter)رفيلتر ميان نگذ

همه مؤلفه هاي سيگنال به جز مؤلفه هاي فركانس مياني را عبور مي دهد◦
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فیلترهاي ايده آل و غیر ايده آل

فیلتر ايده آل

.باشدداشتهانطباقمطلوبحالتباشدهطراحيفيلترفركانسيپاسخكهصورتيدر◦

فیلتر غیر ايده آل

.باشدنداشتهانطباقمطلوبحالتباشدهطراحيفيلترفركانسيپاسخكهصورتيدر◦
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دسته بندي فیلترها از نظر نحوه پیاده سازي

فیلتر آنالوگ

پياده سازي به كمك مدارات الكترونيكي◦

.شوندميتقسيم(passive)فعالغيرو(active)فعالفيلترهايدستهدوبه◦

فیلتر ديجیتال

پياده سازي در كامپيوتر به صورت نرم افزاري◦

.شوندميتقسيم(IIR)نامحدودضربهپاسخو(FIR)محدودضربهپاسخبافيلترهايدستهدوبه◦
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پايان بخش چهارم
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