
برمهندسی پزشکی زیستیایمه مقد

(4بخش )

ی واحد سیرجان سلامدانشکده فنی و مهندسی دانشگاه آزاد ا
گروه مهندسی پزشکی 

سوسن پورامینائی : مدرس
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:فصل پنجم
آشنایی با انواع دستگاه های 

مانیتورینگ
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انواع دستگاه های مانیتورینگ

توانمیهبرادارندفراوانکاربردبیمارستانهااغلبدرکهمانیتورینگهایدستگاهمهمترین

:کردتقسیمزیرصورتبه

(الکتروکاردیوگراف)قلبنواردستگاه◦

متراکسیپالس◦

(الکتروانسفالوگراف)مغزنواردستگاه◦

حیاتیپارامترهایمانیتورینگدستگاه◦

SUSANAMINAEE.IR



(الکتروکاردیوگراف)دستگاه نوار قلب  
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مقدمه

موردقلبیلفمختنواحیعملکردتشخیصابزارعنوانبهتواندمیکهمی کندتولیدالکتریکیسیگنالهایقلب

.گیردقراراستفاده

بدنسطحدرراهائیپتانسیلاختلافوشدهمنتشربدنسراسردرقلبتوسطشدهتولیدالکتریکیهایپتانسیل

.آورندمیبوجود

معمولا وشودمیاستفادهاست،معروف(Lead)لیدعنوانبهکهالکترودجفتیكازالکتروکاردیوگرافیدر

.شودمیبرداشتمختلفلیدچندازECGسیگنال
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.شوندانتخابقطبیتكیا(اصلیلیدهای)دوقطبیصورتبهاستممکنلیدهااین

اصلیلیدسهشاملکهشودمیثبتبیماربدنازECGثبتعنوانبهلید12مجموعااکلینیکیهایثبتدر

.باشندمی(avfوavr،avl لیدهایوv6تاv1ایسینهلیدهای)قطبیتكلید9و(لید،لید،لید)

.دهدنمایشوکردهثبترالید12تمامباشدقادربایستیECGدستگاهیك
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اجزای فیزیکی دستگاه الکتروکاردیوگرام

:دستگاه الکتروکاردیوگرام شامل اجزای اصلی زیر می باشد
صفحه کلید1)
اتصالت جانبی2)
صفحه نمایشگر3)
بُرد تغذیه4)
باطری پشتیبان5)
(Recorder)چاپگر یا ثبات 6)

ECGمدارات تقویت کننده 7)

سیستم پردازش ، ذخیره و انتقال اطلاعات8)
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صفحه کلید-ا

باشداوتمتفبسیارتواندمیهاکلیدنوعوظاهریشکللحاظبهسازندهوشرکتمدلبهبستهقسمتاین

:دادانجامرازیرکارهایتوانمیآنهابوسیلهولی

.کردخاموشوروشنرادستگاهتوانمیآنبوسیله:دستگاهکردنخاموشوروشنکلید◦

مُدکلیداینبااگر:(auto)خودکاریاو (manual)دستینظرازدستگاهعملکردنوعانتخابکلید◦

کهراهرکدامگانهدوازدهلیدهایمیانازبودخواهدقادراپراتوربگذاریمmanualرویرادستگاهکاری

رالیددوازدهکلیهخودکارطوربهدستگاهautoکاریمُدانتخابباحالیکهدر.کندانتخاباستنیازمورد

.کندمیچاپوگرفته
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یه پزشك، سرعت بوسیله این کلید اپراتور دستگاه، می تواند بسته به نوع بیمار و توص: کلید انتخاب سرعت

.را داشته باشدmm/s50ویا 25، 5سرعت حرکت کاغذ می تواند یکی از مقادیر . حرکت کاغذ را انتخاب کند

به وسیله این کلید می توان اندازه موج رسم شده بر روی :  (gain)کلید تنظیم ضریب تقویت موج خروجی 

.می باشد cm/mv2و یا 1، 0/5 ،مقادیر معمول آن. کاغذ را تنظیم کرد

.از این کلید برای فعال و یا غیر فعال کردن فیلتر دستگاه استفاده می شود: کلید فیلتر
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صفحه کلید-ا

نظرموردلیدتوانیممیباشیمmanualکاریمدُدرصورتیکهدرکلیدهااینبوسیله:لیدانتخابکلیدهای◦

.باشندمیفعالغیرautoمُددر(کلیدهایا)کلیداینکهاستذکرقابل.کنیمانتخابراخود

تستجهتکهشودمیایجادخروجیدر mv1اندازهبهسیگنالیكکلیداینوسیلهبه :mv1کلید◦

.کرداستفادهآنازتوانمیقلمتنظیمنیزوخروجی
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صفحه کلید-ا

.کردتنظیمراآنصدایشدتیاوقطعرادستگاه (beezer) بیزرتوانمیآنوسیلهبه:صداتنظیمکلید◦

.نداردوجودمدلهاازبعضیدرکلیداین

ازقلبوارنگرفتنبهشروعدستگاهلزم،تنظیماتانجامازپسوکلیداینوسیلهبه: (start)شروعکلید◦

.کندمیبیمار

تگاهدسازبسیاریدر).کنیماستفادهکلیداینازبایدکاراتمامبرایmanualمُددر: (stop)پایانکلید◦

(.اندشدهادغامکلیدیكدرstopوstartکلیدECGهای
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اتصالات جانبی-2

.شودمیاستفادهشهریبرقازدستگاه،نیازموردولتاژوجریانتامینجهت:برقکابل(الف

وکیالکتریامواجکهنامطلوبیاثراتازجلوگیریوایمنیمسائلرعایتدلیلبه:(earth)زمینسیم(ب

زمینسیمازاستفادهگذارد،میبیمارازشدهگرفتهECGکیفیترویبرمحیطدرموجودالکترومغناطیسی

درهایتندروشوفاژآب،کشیلولهزمین،کشیکابلازتوانمیموجودامکاناتبهبسته.باشدمیالزامی

.کرداستفادهزمینسیماتصالبرایبیمارتختازفوقمواردازهیچیكنبودندسترسدرصورت

ECGدستگاههایاکثرولیباشدلید12یاو3،6شاملتواندمیدستگاهنوعبهبسته:لیدهااتصالکابل(ج

.دارندرالید12پردازشودریافتتواناییبازاردرموجود
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صفحه نمایشگر-3

ردحاضرمدلهایازبرخیوقدیمیمدلهایدرونیستدستگاهضروریقسمتهایجزونمایشگرصفحه

.نداردوجوددستگاه

LCDنوعازاستممکنبازار،درموجودECGهایدستگاهمختلفانواعدررفتهکاربهنمایشگرهایصفحه

.باشدرنگیهایLCDنیزوگرافیکییاوخطیتكسفیدوسیاههای

نمایشرایبمدلهابرخیدرودستگاهتنظیماتنمایشبراینمایشگرصفحهازدستگاهمدلونوعبهبسته

.شودمیاستفادهبیمارازشدهگرفتهECGخروجی
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برُد تغذیه-4

کنندهیکسومدارات◦

کنندهتثبیتمدارات◦

(مدلهاازبعضیدرفقط)فن◦

(مدلهاازبعضیدرفقط )DCبرقورودی◦

 دستگاه مورد نیاز دستگاه برعهده دارد و بسته به نوعdcاین برد وظیفه تبدیل ولتاژ برق شهری را به ولتاژ 

:از قسمتهای مختلفی تشکیل می شود که عمده ترین آنها به شرح زیر می باشد

ازبعضیدرفقط)v110/220سلکتور◦

(مدلها

(مدلهاازبعضیدرفقط)محافظفیوز◦

ایزولسیونمدارات◦

کاهندهاتوترانسیاکاهندهترانس◦
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باطری پشتیبان-5

یانرژتامینجهتنیزشارژقابلباطرییكازشهری،برقازاستفادهبرعلاوهECGهایدستگاهاغلب

.ندکنمیاستفادهنیست،ممکنشهریبرقازاستفادهکهمواقعیدردستگاهنیازموردالکتریکی

:ازعبارتندروندمیکاربهECGهایدستگاهدرکههاییباطریانواع

NI-Cdکادمیومنیکلباطریهای◦

SLAاسیدسربباطریهای ◦
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(Recorder)چاپگر یا ثبات -6

:باشدمیزیرقسمتهایشاملوشودمیاستفادهسیستماینازکاغذرویبربیمارازشدهگرفتهECGاطلاعاتچاپجهتبه

:ودشمیتقسیمزیرانواعبهاطلاعاتثبتنحوهلحاظازوداردعهدهبهراکاغذرویبراطلاعاتثبتوظیفهکه:رسام

جوهریقلمهایدارایرسامهای◦

حرارتیقلمهایدارایرسامهای◦

حرارتیکریستالیاحرارتیماتریسرسامهای◦

.داردECGهایدستگاهدربیشتریکاربرددارد،دیگرمدلهایبهنسبتکهمختلفیمزایایدلیلبهآخرمدل

.کندرسمکاغذرویبرراموجچندیایكواحدآندرتواندمیدستگاهنوعبهبستهچاپگر
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(Recorder)چاپگر یا ثبات -6

:کاغذتغذیهسیستم

.داردعهدهبهرانظراپراتور،موردسرعتبارسام،نیازموردکاغذتامینوظیفه◦

اتمداروسیلهبهراآنکاریولتاژآن،سرعتتغییربرایکهشودمیاستفاده DCموتوریكازکاراینبرای◦

.دهندمیتغییرکنترلی

دندهچرخوغلطكسرییكازدستگاهازآنخروجدرنهایتورساممقابلتامخزنازکاغذهدایتبرای◦

.شودمیاستفاده

بهرمآلبوسیلهآنرااتمامسنسوروکندمیذخیرهخوددرراچاپگرنیازموردکاغذمخزن:کاغذسنسورومخزن

کندمیاعلاماپراتور
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ECGمدارات تقویت کننده -7

.داردبالییورودیامپدانسکهاستتفاضلیکنندهتقویتیكECGکنندهتقویت

والکتروشوکبالیولتاژفشارهایمقابلدرکهباشدشدهطراحینحویبهبایدECGکنندهتقویت

.باشدورودیمحافظمداردارایبایستیبنابراین.باشدمقاومالکتروکوتر
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:شودمیاستفادهزیرروشهاییکیازمعمولاًورودیبالایولتاژهایمقابلدرمدارحفاظتبرای

.رودبالترمعینیحدازسرشاندوولتاژگذارندنمیکهاستایندیودهااینخاصیت:زنردیود◦

لذا.کندتجاوزآمپرمیکرو50ازنبایدECGکنندهتقویتورودیجریانAAMIاستاندارداساسبر:دیود◦

جریانافزایشباولیدارندکمیمقاومتعادیحالتدرکهکنیممیاستفادهدیودهاییازمقصوداینبرای

.دکنتجاوزحداینازکنندهتقویتبهورودیجریانگذارندنمیویافتهافزایشمقاومتشانورودی

ECGندهکنتقویتبخشمحافظتبرایدستگاهورودیمسیردرسریطوربهمقاومتتعدادیاز:مقاومت◦

.شودمیاستفاده
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ECGمدارات تقویت کننده -7

.باشدمی100Hzتا0.05HzبینECGکنندهتقویتفرکانسیباندپهنای

رویبرکهمزاحمیسیگنالهایحذفجهتمناسبفیلترهایدارایباید ECGکنندهتقویتبراینعلاوه

.باشدگذارند،میتاثیردستگاه

ازناشیتداخلاتحذفبرایکهباشدمی(Notch Filter)نگذرمیانفیلترفیلترها،اینمهمترینازیکی

.شودمیاستفادهشهربرقنویز
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سیستم پردازش، ذخیره و انتقال اطلاعات-8

تواندمییستمساینشود،ظاهرمتفاوتیامکاناتباکاملااتواندمیدستگاهمدلونوعبهبستهسیستماین

:باشدزیربخشهایشامل

لیدهاانتخابسیستم◦

ها،حافظهانواعرویبراطلاعاتذخیرهسیستم◦

شبکه،رویبراطلاعاتارسال◦

مودم،طریقازاطلاعاتتبادلامکان◦

بیماری،سریعتشخیصجهتدراپراتوربهآنهاگزارشوهاآریتمیخودکارتشخیصامکان◦

دستگاهپورتهایطریقازکامپیوتربااطلاعاتتبادل◦
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دستگاه پالس اکسیمتر
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مقدمه

مصرفبامتابولیكفعالیتگیرد،میصورتحیاتادامهبرایمتابولیكهایفعالیتمداومطوربهانسانبدندر

.استهمراهانرژیوکربناکسیددیتولیدواکسیژن

لکتیكسیداهوازیبیمتابولیسمدرعلاوهبه،(هوازیبیمتابولیسم)استناچیزانرژیتولیداکسیژنوجودبدون

.کندایجاداختلالبدنبازواسیدتعادلدرمی تواندکهمی شود،تولید

توسطودشوواردخونداخلبهسپسوریه هابههواازاکسیژنبایدحیات،حفظبرایومتابولیكاعمالانجامبرای

.برسدبافت هابهخونجریان

وآسیب هایابیماری هازبسیاریدرمانوتشخیصدرحیاتیپارامترهایازیکیخوناکسیژنمیزانازاطلاعنتیجهدر

.استبافتی
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اجزای دستگاه پالس اکسی متر

:استزیربخشهایشاملاکسی مترپالسدستگاه

پروب(الف

کنترلیمدارات(ب

 LCDنمایشگر(ج
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پروب( الف

. شودمیدادهقراربینیروییاوگوشللهپا،شستدست،انگشتنوکمثلمناطقیدرمعمولاپروب

باقرمزمادوننوروnm660موجطولباقرمزنورخودازکهاست (LED)نوریدیوددوشامل پروب

.می کندساتع nm 940موجطول

یكسطتویافتهعبورنورمقداراستخوانوبافتسیاهرگی،خونتوسطشدهساتعنورجذبوجودبا

.می شودالکتریکیسیگنالبهتبدیلودریافتنوریآشکارساز

مولکولنسبتآوردندستبهوHbO2وHbتوسطشدهجذبقرمزمادونوقرمزنورمقدارمقایسهبا

. شودمیمحاسبهخوناکسیژناشباعمقدارخون،هموگلوبینهایمولکولکلبههموگلوبیناکسیهای
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پروب( الف

تغییرفردهرضربانزمانیپریودباواست acصورتبهسرخرگیخونتوسطشدهساتعنورجذب

.استصتشخیقابلاستخوانوبافتسیاهرگی،خونجملهازنورکنندهجذباجزایسایرازلذاومی کند
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مدارات کنترلی( ب

نیزودتکتورفتوتوسطشدهدریافتنورازاستفادهباخوناکسیژناشباعدرصدمحاسبهوظیفهبخشاین

.داردعهدهبهرا(LED)نوریدیودهایتوسطنورارسالکنترل

نرخPPGالسیگنازاستفادهباخون،اکسیژناشباعدرصداستخراجبرعلاوهاکسیمترپالسهایدستگاه

.آورندمیدستبهنیزراقلبضربان

وشدهالکتریکیسیگنالبهتبدیلفتودتکتورتوسطشدهدریافتنورشود،میدیدهزیرشکلدرکههمانطور

دادهنمایشوبهمحاسخوناکسیژناشباعدرصدمیکروکنترلرطریقازوشدهدیجیتالفیلتر،وتقویتازپس

.شودمی
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مدارات کنترلی( ب

زماندرنوریدهایدیوبهالکتریکیسیگنالارسالطریقازنورارسالکنترلوظیفهمیکروکنترلراینبرعلاوه

.داردعهدهبهمشخصهای

ودشونمیخاموشوروشنخاصیترتیبیكباوزنندمیچشمكثانیهدربار30تقریبانوریهایدیود

.شودمیسنجیدهفتودتکتورتوسطنورمدتایندر.هستندخاموشهمبادوهرمدتی
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LCDنمایشگر ( ج

.شودمیاستفادهقلبضرباننرخمیزاننیزوخوناکسیژناشباعمیزاننمایشجهت LCDنمایشگر

.داردوجودنیزنمایشگرتوسطPPGسیگنالنمایشامکانمانیتورینگسیستمهایازبرخیدر
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کاربردهای پالس اکسیمتری

:از دستگاه پالس اکسیمتر معمولا در بخشهای زیر استفاده می شود

اتاق های عمل◦

(CCU, ICU)بخشهای مراقبت ویژه ◦

CPRاتاق ◦

در هنگام استفاده از دستگاه ونتیلاتور◦

(NICU)در بخش مراقبت ویژه نوزادان ◦
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(EEG)دستگاه الکتروانسفالوگرام 
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مقدمه

oالکتروانسفالوگرافی(EEG)مغزالکتریکیفعالیتگیریاندازهجهتاستروشی

oآیدمیوجودبهنرونیاعصبیسلولمیلیاردهاتوسطمغزالکتریکیفعالیت.

oسیگنالEEGدباشمیعصبیسلولهایاینفعالیتازناشیبرایندسر،سطحرویازشدهثبت.
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EEGدستگاه 

بیماریتشخیصمنظوربهEEGسیگنالچاپیانمایشوپردازشثبت،برایاستایوسیلهEEGدستگاه

.باشدمیتحقیقاتیکاربردهاییا

سرمختلفنواحیازکهباشدمیکانال21برابرمعمولاEEGثبتهایکانالتعداد20-10استانداردطبق

.شوندمیثبت

.دارندراکانال21ثبتامکان،EEGهایدستگاهاکثربنابراین
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EEGاجزای دستگاه 

:از بخش های اصلی زیر تشکیل شده استEEGدستگاه 

(Head Box)هد باکس 1)

مدارات تقویت کننده2)

سیستم پردازشگر و نمایشگر سیگنال3)

وسایل جانبی4)
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(Head Box)هد باکس -1

بهراآنتقویتپیشورابطسیمهایوEEGثبتالکترودهایطریقازمغزیسیگنالدریافتوظیفهباکسهد

استلزم،(ولتمیکروچندحددردامنه)EEGسیگنالکمبسیاردامنهوبودنتوانکمدلیلبهدارد،عهده

بسیارنویزوالبتفاضلیبهرهبال،ورودیامپدانسقبیلازهاییویژگیبخشاینکنندهتقویتپیشمدارات

.باشندداشتهبالSNRیاکم

تقویتویفیلترسازبرایباکسهددرتقویتپیشومربوطهکانالهایتمامازدریافتازپسEEGسیگنالهای

.شوندمیارسالکنندهتقویتمداراتبخشبهاصلی
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مدارات تقویت کننده-2

.شودمیانجامبخشایندرآنفیلتراسیوننیزومغزیسیگنالاصلیتقویت

درموجودرهایفیلتتوسطتاشودمیفرستادهبخشاینبرایباکسهددرتقویتپیشازپسEEGسیگنال

.شودتقویتکافیاندازهبهسپسوحذفامکانحددرآننویزهایبخشاین

گذرپایین،(سیگنالdcمقدارحذفبرای)گذربالفیلترهایشاملعمدتاابخشایندرموجودفیلترهای

می(رشهبرقنویزحذفبرای)نگذرمیانو(مغزیسیگنالبالیفرکانسهایمؤلفهکردنمحدودبرای)

.اشدبمیتنظیمقابلافزارینرمصورتبهگذرپایینوبالگذرفیلترهایقطعفرکانسکهباشد
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سیستم پردازشگر و نمایش سیگنال-3

.شودمیارسالکامپیوتربرایوشدهدیجیتالA/DتوسطتقویتونویزحذفازپسEEGسیگنال

هصفحطریقازودریافتکامپیوتردرشدهدیجیتالسیگنال،usbرابطمثلافزاریسختهایرابططریقاز

.شودمیدادهنمایشکامپیوترمانیتور

یاوپردازشذخیره،کامپیوتردرراEEGسیگنالمربوطهافزارهاینرمطریقازتوانیممینیازصورتدرهمچنین

.کنیمچاپ
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وسایل جانبی-4

هایپتانسیلثبتجهت(دیدارییاشنوایی)تحریكدادنبرایابزارهایی،EEGدستگاهباهمراهمعمولا

.داردوجودنیز(evoked potentials)برانگیخته

.کندیمزدنچشمكبهشروعمشخصفرکانسیكباکهاستنوریفلشدستگاهآنهاترینمعمولازیکی

ارسالمغزهبودریافترادیداریتحریکاتکهچشمعصبیسلولهایمسیرارزیابیبرایابزاراینازاستفاده

.باشدمیکنند،می
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نحوه ثبت سیگنال از الکترودهای نصب شده

(Bipolar)ثبت دوقطبی⚫

تقویتهایپایهبهوشدهگرفتهنظردرمرجعصورتبهدیگریوفعالصورتبهیکیالکترودها–

.شودمیگیریاندازهکانالدوبینپتانسیلاختلافوشوندمیوصلتفاضلیکننده
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نحوه ثبت سیگنال از الکترودهای نصب شده

:(Monopolarیاقطبیتك)مشتركمرجعالکترودباثبت⚫

.شوندمیگیریاندازهیکسانیمرجعبهنسبتهاکانالتمامی–

مامیتولتاژگیریمتوسطازمرجعولتاژبلکهنداردوجودخاصیمرجعالکترودموارد،برخیدر–

.شودمیحاصلهاکانال

کهچراشودمیاستفادهمرجععنوانبهگوشدوپتانسیلمتوسطیاگوشدواتصالمواردبسیاریدر–

.هستندبررسیقابلمغزیغالبنیمکرهازمستقلهاپتانسیلصورتایندر
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EEGنکات عملی در  ثبت 

حفاظت  الکتریکی                                               ⚫
ایزوله کردن دستگاه از بدن بیمار–
زمین کردن بدنه دستگاه–

کاهش نویز  خصوصاً نویز برق شهر⚫
50Hzطراحی فیلتر های حذف نویز –

زمین کردن مناسب دستگاه–

اصلی دستگاهBoxو Head Boxمحل  مناسب قرار گیری –
تماس مناسب  الکترود ها با پوست سر خصوصاً الکترودهای زمین و مرجع–

امپدانس الکترود با پوست سر⚫
در حدود چند کیلو اهم و یا کمتر از آن–

کاهش آرتیفکتهای حرکتی⚫
عدم تحرک بیمار حین ثبت سیگنال –
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مغزی سیگنال کلینیکیکاربردهای

oنظارت بر میزان هوشیاری، کما یا مرگ مغزی

oتعیین محل صدمه دیده در پی ضربه یا تومور مغزی

o (با استفاده از پتانسیل های برانگیخته)آزمایش مسیرهای مغزی

oکنترل عمق بیهوشی و براساس آن میزان داروی بیهوشی مورد نیاز

o منشأ حملاتتحقیق در مورد بیماری صرع و تعیین

oتعیین میزان تاثیر داروها بر بیماری صرع
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مغزیسیگنال تحقیقاتیکاربردهای

o(نوروفیدبك)بیو فیدبك مغزی

o تشخیص بلوغ فکری با استفاده از سیگنال های مغزی

o مطالعة بی نظمی خواب و فیزیولوژی آن

o تخمین میزان هوشیاری با استفاده از توان سیگنال های مغزی

oکامپیوتر -رابط مغزBCI

oدروغ سنجی
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(الکترومایوگرام)دستگاه ثبت الکترومایوگراف 
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مقدمه

.کندمیپردازشوثبتآشکار،رااسکلتیعضلاتالکتریکیفعالیتالکترومایوگرافدستگاه

ضلهعیكفیزیولوژیکیوضعیتنمایانگرشودمینامیده(EMG)الکترومایوگرامکهآمدهبدستموجشکل

.باشدمیآنکنندهکنترلعصبیهایرشتهو(ازعضلاتایدستهیا)

بهکهکنندیمعملیپتانسیلایجادوشدهفعالعضلانیتارهایعضلهبهعصبیهایسیگنالانتقالاثردر

.گویندمیالکترومایوگرامآن

.دهدمینشانحرکتانجامدرراانسانخواستواقعدرموجاین
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مقدمه 

100ازسیگنالایندامنهمی باشد،متغیرکیلوهرتزچندتاهرتز25بینEMGسیگنالفرکانسیمحدوده

.داردبستگیالکترودوسیگنالنوعبهکهاستمتغیرولتمیلی90تاوشروعمیکروولت

هبپائینفرکانسهایآرتیفکتسیگنالهایبالطبعاست، ECGنظیرپائینفرکانسمحدودهفاقدEMGچون

بودخواهندیکمدامنهدارایسیگنالهاشود،استفادهثبتبرایسطحیالکترودهایازاگراست،حذفقابلسادگی

واسطهالکترود،نمونهبهو(اهم200-5000)استکمنسبیطوربهنیزالکترودامپدانسو(ولتمیلی0.1تا)

سوزنیترودالکازصورتیکهدردارد،بستگی،شودمیمحاسبهامپدانسکهفرکانسیوالکترولیتـالکترود

ورودیسامپدانوکمترگینبهلذاویابدمیافزایشآنامپدانسوبودهترقویسیگنالدامنهشود،استفاده

.استنیازکنندهتقویتبرایبالتری
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EMGدستگاه 

آنداخلیمداراتراEMGدستگاهعمدهبخشونداشتهخاصیجزئیاتعمدتااEMGدستگاهبیرونیساختار

میساختههادستگاهآناساسبرامروزهکه EMGدستگاهبهمربوطدیاگرامبلوکترینسادهدهند،میتشکیل

:استزیرصورتبهشوند
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 EMGکاربردهای 

oفیزیوتراپیازپسبهبودمیزانگیریاندازه

oمتابولیکیمتغیرهایوخستگیرابطهگیریاندازه

oوالاطففلج،محیطیهاینوروپاتیمادرزادی،هایمایوپاتی:وعضلانیعصبیاختلالتتشخیص...
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دستگاه مانیتورینگ علائم حیاتی
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مقدمه
CCUبخشهایدربستریبیمارانرود،میکاربهمستمرطوربهبیمارحیاتیعلائمنمایشبرایمانیتورینگدستگاه

اهدستگاینازاستفادهبهکههستندمواردیجملهازگیرند،میقرارجراحیاعمالتحتکهبیمارانیوICUو

.نیازمندند

:دهدنمایشرازیرمواردتواندمیداردکهملحقاتیهمراهبهدستگاهاین

درونفشار،(NIBP)خونفشار،(HR)قلبضربانتعداد،(SPO2)خوندراکسیژناشباعدرصدبدن،دمای

(IBP)شریانی

دربیمارحیاتیئمعلاکنترلبرایکهسیستمهاییازایمجموعهصورتبهرامانیتورینگسیستمتوانمیکلیطوربه

.آیدنمیحساببهشناساییبرایجدیدیسیستملذاوکردمعرفیاند،شدهجمعجایك
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(از نظر نحوه اتصال)انواع سیستم های مانیتورینگ 

(BED SIDE)سیستم مانیتورینگ کنار تختی -الف

(Central)مرکزیمانیتورینگسیستم-ب

(tele monitoring)مانیتورینگتلهسیستم-ج
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(BED SIDE)سیستم مانیتورینگ کنار تختی -الف

آنهاکنترلوربیمابدنحیاتیپارامترهاینمایشوثبتآنوظیفهوگیردمیقراربیمارتختکناردرمعمولا

.باشدمیپیوستهطوربه

نصبلحمقابلایپایهرویبرحالتایندرکهشونداستفادهسیّارصورتبهاستممکنمانتیورهااین

.شوندنصببیمارتختکناردردیواررویثابتصورتبهاستممکنیاوشدخواهند
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(BED SIDE)سیستم مانیتورینگ کنار تختی -الف

:استشدهتشکیلزیراجزایازتختیکنارمانیتورینگسیستمیك

صفحه نمایشگر-1

کلیدهای کنترلی-2

ماژولهای مختلف-3

سنسورها و پروب ها-4

باطری-5
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صفحه نمایشگر-1

تنظیمرمقادیخطا،هایپیغامشده،انتخابمقادیروهاحالتها،موجشکلدستگاهنمایشگرصفحهرویبر

.باشدمیرویتقابلساعتوتاریخهمچنینودستگاهآلرمهایمحدوده
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صفحه نمایشگر-1

:کردبندیتقسیمزیرنواحیبهتوانمیعمدتاارامانیتورینگدستگاهنمایشگرصفحه

:عددیناحیه◦

 ...و TEMP, NIBP، HR، SPO2عددیپارامترهایکهدارندوجودهاییپنجرهصفحه،راستقسمتدر

.شوندمیدادهنمایشآنهادر

.شوندمیدادهنمایشآنبهمربوطهایپنجرهدرنیزماژولهابرایتنظیمقابلپارامترهایبرخی

دارمقباطریبادستگاهکردنکارصورتدرهمچنینوتختشمارهساعت،صفحهبالیدرضمندر

.استمشاهدهقابلگرافیکیصورتبهباطریازماندهباقیشارژ
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صفحه نمایشگر-1

:گرافیکیناحیه◦

.استشدههگرفتنظردرهاسیگنالنمایشجهتمختلفگرافیکینواحیپایینتابالازصفحه،چپسمتقسمتدر

لید12ازهریكیااصلی،لیدسهنمایشصورتبهاستممکنکهداردECGسیگنالنمایشبهاختصاصمعمولااولناحیه

.باشدانتخابی

سیگنالهایدیگریاوPPG،IBPتنفسی،سیگنالهاینمایشبهمربوطاستممکندستگاه،مدلبهبستهبعدینواحی

.باشدبدنبیولوژیکی
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:خطاپیغامهاینمایشناحیه◦

.استشدهتهگرفنظردرپیغامهانمایشجهتقسمتیسیگنالهرنمایشپایینقسمتدرگرافیکیناحیهدر

.استمشاهدهقابلمختلفماژولهایبهمربوطخطایپیغامهایقسمتهاایندر
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کلیدهای کنترلی-2

.دادامانجرادستگاهگوناگونتنظیماتمناسبیسهولتوسرعتبابتوانبایدمجموعهاینوسیلهبه

.باشندولومییافشاریصورتبهاستممکندستگاهتنظیمکلیدهای

شدهفادهاستدستگاهمختلفپارامترهایتنظیممنظوربهلمسینمایشگرهایصفحهازجدیدترمدلهایدر

.است
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ماژولهای مختلف-3

.شودمیاستفادهمانیتورینگسیستمهایدرمختلفیماژولهایازدستگاهکاربردونوعبهتوجهبا

:کنیممیبررسیراشوندمیاستفادهمانیتورینگهایدستگاهاکثردرکهماژولهاییزیردر

:ECGماژول

فادهاستاینجادرکهلیدهاییتعدادمعمولاکهتفاوتاینباباشدمی ECGدستگاهیكهمانندآنعملکرد

.استکمترECGدستگاهلیدهایازشودمی

.دهندمینمایشراقلبیلید12ازلید3فقطمانیتورینگسیستمهایدرمعمولا
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ماژولهای مختلف-3

.باشدمیپیوستهطوربهبیماربدندماینمایشآنوظیفه:دماکنترلماژول

درصدوPPGسیگنالنمایشبرایواستمتراکسیپالسدستگاهمشابهدقیقاا آنهایقابلیت:SPO2ماژول

.شودمیاستفادهخوناکسیژناشباع

:فشارکنترلماژول

.کندمیاستفادهبیمارخونفشارمنظمسنجشبرایاتوماتیكفشارسنجیكاز

فشارخصمشهایزمانیفاصلهبااستشدهبستهبیماردستبهکهسنجفشارکافطریقازبخشایندر

.شودمیدادهنشاندستگاه،نمایشصفحهعددیناحیهدروگیریاندازهبیمارخون
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سنسورها و پروب ها-4

بهحیاتیاطلاعاتانتقالبرایمختلفیسنسورهایبرد،میبهرهماژولهاییازچهسیستماینکهبهتوجهبا

.گیرندمیقراراستفادهمورددستگاه

:شوندمیمعرفیزیردرداردبیشتریکاربردکههاپروبوسنسورهااینازموردچند

.شودمیاستفاده(ترمیستور)دمابامتغیرمقاومتهایازاغلب:دماسنسور◦

اتوماتیكفشارسنجکاف◦

ECGثبتپروبهای◦

متراکسیپالسپروب◦
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باطری-5

:شودمیپیدامانیتورینگسیستمیكدرباطرینوعدوعموماا

املشعمومااورودمیکاربهدستگاهاصلیتنظیماتحفظجهتباطریاین:(BACK UP)پشتیبانباطری

.باشدمیکوچكولت3باطرییك

اصلیریباط.استشارژقابلوشودمیتأمینآنطریقازدستگاهاصلیتغذیه:دستگاهاصلیباطری

:استزیرنوعدوازیکیصورتبهمعمولادستگاه

 NI – CDکادنیومنیکلباطری◦

SLAاسیدیوسربباطری ◦
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برد تغذیه-6

یه دستگاه برعهده برای شارژ باطری اصلی یا تغذاین برد وظیفه تبدیل ولتاژ برق شهری را به ولتاژ مورد نیاز دستگاه 
:اشد ترین آنها به شرح زیر می بدارد و بسته به نوع دستگاه از قسمتهای مختلفی تشکیل می شود که عمده

کنندهیکسومدارات◦

کنندهتثبیتمدارات◦

(مدلهاازبعضیدرفقط)فن◦

(مدلهاازبعضیدرفقط) DCبرقورودی◦

(مدلهاازبعضیدرفقط)ولت110/220سلکتور◦

(مدلهاازبعضیدرفقط)محافظفیوز◦

ایزولاسیونمدارات◦

کاهندهاتوترانسیاکاهندهترانس◦

SUSANAMINAEE.IR



آلارم های دستگاه

هایعلامتزااستفادهبادستگاهشوددادهاطلاعکاربربهاستلزموافتدمیاتفاقویژهشرایطکههنگامی

.کندمیاعلامرالرمآشرایطظهوروتصویریصوتی

کاربرطلاعابرایتنهاهالرمآوبودهپذیرامکاندستگاهطریقازبیمارمانیتورینگادامهلرم،آوقوعهنگامدر

.باشدمیمانیتورینگشرایطیابیماروضعیتاز
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.دشومیفعالهاخطابروزهمچنینوعددیپارامترهربرایشدهتعیینهایمحدودهازخروجموقعصوتیلرمآ

است،شدهخارجمحدودهازکهپارامتریبرایوشوندمیفعالصوتیهایلرمآباهمزمانتصویریهایلرمآ

.گرددمیمشخصزنچشمكصورتهبنآعددیمقدار

صفحهرویبرپیغامینیزخطانوعشدنمشخصبرایوافتدمیاتفاقیکبارایثانیهلرم،آزماندرزدنچشمك

.شودمیظاهرنمایش



(Central)سیستم مانیتورینگ مرکزی -ب

داخلازارند،دقراربخشیكمختلفتختهایرویبرکهبیمارانیحیاتیعلائمکنترلبرایسیستمهااین

.روندمیکاربهپرستاریجایگاه

:باشدمیزیرشرحبهمرکزیسیستمیكدهندهتشکیلاجزاءحداقل

بیمارانحیاتیعلائمنمایشجهتمانیتورمجموعه-1

مرکزیسیستمسرور-2

مناسبارتباطیکانالهای-3
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مجموعه مانیتور جهت نمایش علائم حیاتی بیماران-1

بیماررهاطلاعاتبخشهردرکهشودمیتقسیممساویهایبخشبهمعمولامرکزیسیستممانیتورصفحه

.شودمیدادهنمایش

پرستاران،سطتوآنمستقیمنظارتوپرستاریجایگاهدربیمارانحیاتیپارامترهایوسیگنالهانمایشجهت⚫

.باشدمیمانیتورچندیایكبهنیازمعمولا

.باشدمیتختیکنارمانیتورهایبهنسبتبزرگتریابعاددارایمرکزیمانیتورصفحهمعمولا⚫
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راارتباطاینکهاستمرکزیسیستمسروریكبهنیازمرکزیسیستممانیتوربهتختیکنارمانیتورهایارتباطبرای

.کندنظارتوکنترل

.شودمیاستفادهمرکزیدستگاهسرورعنوانبهکامپیوتریسیستمیكازعموماامنظوراینبرای

سرور سیستم مرکزی-2
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:کندمهیارازیرامکاناتبتواندبایدمرکزیسیستمسرور

oکهسرور،یپوترکامبهمختلفتختهایحیاتیعلایممانیتورسیستمهایارتباطجهتلزمارتباطیساختزیر

.باشدموجودارتباطیپروتکلهایدیگریاوشبکهتحتسیم،بیصورتبهتواندمی

oمریضهربرایساعت24تاحداقلحیاتی،علایمسازیذخیرهامکان.

oنیازموردزمانیهایبازهدرشدهذخیرهاطلاعاتازرکوردگیریامکان.

oبیمارانتكتكحیاتیعلایمخیزوافتهنگامبهمناسبشنیداریودیداریآلرمهایایجادامکان.

oنامحدودصورتبهبیمارانجهتآرشیوامکان.
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کانالهای ارتباطی مناسب-3

هایکابلیویی،رادامواجصورتبهتواندمیوباشدمیمتفاوتاستفادهموردسرورنوعبهبستهارتباطیکانالهای

.باشد...ونوریفیبرهایومخابراتی

نیزوشودخابانتبخش،محیطیمشخصاتبهتوجهباشدهانتخابارتباطیکانالبایستیاینکهاستمهمآنچه

.سازدمهیامرکزیسرورباراحیاتیعلائممانیتورسیستمهاینویزبدونامنوسالمارتباطبتواند
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سیستم تله مانیتورینگ-ج

ایستگاهیكبهوردازراهوبیسیمصورتبهرابیمارانازشدهدریافتحیاتیپارامترهای،مانیتورینگتلهسیستم

.دهدمیانتقالتختیکنارمانیتوریكیاومرکزینمایش

.شودمیگفتهرادیوییامواجطریقازدورمکانیكبههادادهانتقالمتریتلهکلمه

هصفحوگیرندهآنتن،سیستمفرستنده،ثبت،الکترودهایشاملمانیتورینگتلهسیستمیك

.باشدمیثباتونمایش
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