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مهندسی پزشکی چیست؟ 

شخیصیتیادرمانیکاربردهایهدفبهبیولوژیوطبدرمهندسیمفاهیمواصولکاربردعلمپزشکی،مهندسی

.باشدمی

مینهاآسازیمدلوزندههایسیستمعملکردواصولمطالعةبهمهندسی،هایتکنیكازاصولییهاستفادبا

.کندمیاستفادههابیماریدرمانوتشخیصبرایحاصلنتایجازوپردازد
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Biomedical Engineering 

زشکی از ترکیب مهارت های حل مسئله و طراحی مهندسی با دانش پزشکی به منظوربهبود مراقبت های پ_

بیمار و بهبود کیفیت زندگی افراد سالم 

.شاخه ای از مهندسی که ایده ها و تخصص های مهندسی را با نیازهای پزشکی ترکیب می کند_
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کاربردهای مهندسی پزشکی در علوم پزشکی 

طراحی و ساخت اجزای مصنوعی بدن.1

ساخت ضربان سازهای قلبی، کلیه مصنوعی، قلب مصنوعی، ریه مصنوعی، اعضای مصنوعی، مفاصل مصنوعی –

طراحی و ساخت سنسورها و الکترودها .2

خون phبرای اندازه گیری عناصر شیمیایی خون مانند پتاسیم، سدیم، اکسیژن، دی اکسیدکربن و–

برای اندازه گیری پارامترهای حیاتی بدن مثل فشار خون، دمای بدن، نرخ تنفس، نوار قلب، نوار مغز، فعالیت عضله –

...و
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طراحی و ساخت دستگاه ها و تجهیزات برای کاربردهای درمانی.3

دستگاه لیزر برای جراحی چشم –

...دستگاه پمپ تزریق انسولین، الکتروشوك و–

طراحی و ساخت سیستم های تصویربرداری پزشکی .4

دستگاه رادیولوژی، سی تی اسکن x  :مبتنی بر اشعه–

MRIمبتنی بر میدان مغناطیسی مثل  –

مبتنی بر اولتراسوند مثل سونوگرافی، اکوکاردیوگرافی –

PETمبتنی بر ایزوتوپ ها مثل  –
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طراحی و اجرای مدلهای ریاضی و کامپیوتری برای سیستم های فیزیولوژیك بدن .5

مدل سازی سیستم گردش خون، سیستم تنفسی–

طراحی بخشهای مختلف یك بیمارستان.6

...طراحی واحد آزمایشگاه، اتاق عمل، بخش رادیولوژی و –

طراحی پروتزهای درمانی ، طراحی و ساخت مواد قابل کاشت در بدن.7
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به کاربردن روش های تشخیصی جدید، برای تشخیص هوشمند بیماریها  .8

...مثل تشخیص هوشمند بیماری های قبلی، مغزی و –

)تله مدیسین(پزشکی از راه دور.9

مثل طراحی سیستم های مراقبت از راه دور–

توانبخشی.10

.طراحی، کمك ساخت و راه اندازی دستگاه هایی که به افراد در غلبه بر معلولیت هایشان کند–
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: حوزه ها و گرایش های تخصصی مهندسی پزشکی

(ابزار دقیق)بیوالکتریك و بیواینسترومنت ▪

بیومکانیك ▪

بیومتریال ▪

(کلینیکی)مهندسی بالینی ▪

مهندسی ارتوپدی و توانبخشی▪
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وشخیصیتهایسیستمطراحیراستایدربرقمهندسیعلومکاربرد)بیوالکتریك:کامپیوتروبرقمهندسی▪

(درمانی

(شکیپزدر(تالاسیدینامیك،استاتیك،)سیكلاکمکانیكمسائلکاربرد(بیومکانیك:مکانیكمهندسی▪

(بیومتریال)بیومواد:موادوشیمیمهندسی▪

بالینی▪
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: بیو الکتریك و بیو اینسترومنت

حوزهدرسیالکترومغناطیومغناطیسیالکتریکی،اصولازاستفادهعلمتوانمیرایوالکتریكب

درکههاییاهدستگتوسعهدرگیریاندازههایتکنیكواصولالکترونیك،کاربرد،دانستپزشکی

برایامپیوترکبرمبتنیهوشمندهایسیستمازاستفاده)روندمیکاربهبیماریهادرمانوتشخیص

.(بیماریهاازبسیاریدرمانوتشخیص
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هدف از بیوالکتریك

هایسیستممانندپزشکیتجهیزاتدررفتهکاربههایتکنیكوالکتریکیمدارهایباآشنایی

و ICUوCCUهایبخشوعملاتاقدررفتهکاربههایسیستمپرتوپزشکی،هایسیستمتصویربرداری،

.استانسانبدندررفتهبکارالکتریکیتجهیزات
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: حوزه هایی که یك مهندس بیوالکتریك در آن فعالیت می کند عبارتند از

پردازش سیگنال های حیاتی ▪

پردازش تصاویر پزشکی و سیستم های تصویرگر بیمارستانی ▪

پردازش صوت و گفتار و طراحی سیستم های گفتار درمانی جهت کمك به معلولین گفتاری ▪

مدل سازی سیستم های بیولوژیك ▪

طراحی بخش های الکترونیکی و کنترل اعضاء و اندام مصنوعی و ساخت وسایل توان بخشی ▪

طراحی و ساخت سیستم های درمانی و آزمایشگاهی پزشکی ▪
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بیومکانیك

:  کاربرد علم مکانیك در مسائل بیولوژیکی و پزشکی شامل

مطالعه حرکت و تغییر شکل اندام ها ▪

عروقی-ت در بدن و دستگاه های بدن مثل دستگاه قلبیلاجریان سیا▪

بررسی تعامل نیروهای وارد بر اعضای مختلف▪

جراحی رباتیك▪

(تعامل انسان و ماشین به منظور جلوگیری از آسیب و خستگی)ارگونومی ▪
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بیومکانیك 

:  دست آوردهای علم بیومکانیك

قلب مصنوعی▪

دریچه های مصنوعی قلب▪

کلیه مصنوعی ▪

مصنوعی (مفصل ران)هیپ ▪

ریه مصنوعی▪

اندام های مصنوعی بدن ▪

نی لاعض-کار بر روی عملکرد اعضاء و سیستم اسکلتی▪
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بیومکانیك

. بیومکانیك به استفاده از مکانیك در زمینه های علوم زیستی می پردازد

:  هدف در بیومکانیك

درونهایریانجارزیابیبرایتسیالادینامیكحرکتی؛هایتحلیلبرایجامداتدینامیكقوانینازاستفاده

بینرمجوموادانتقالوسلولیرفتارهایتحلیلبرایحرارتانتقالوترمودینامیكزیستی؛هایمحیط

.استجدیددرمانیوتشخیصیوسایلخلقبرایرباتیكومحیطوزندهموجود
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:  زیر مربوط می شودپیشرفت در این شاخه به طراحی و ساخت تجهیزات

قلب مصنوعی، دریچه های قلب مصنوعی▪

مفاصل مصنوعی، ارتزها و پروتزها ▪

جراحی رباتیك و کاربرد حس المسه مصنوعی : ابزارهای کمکی تشخیصی و جراحی مانند▪

همچنین با دانش بیومکانیك می توان به درك بهتر از عملیات و کارکرد قلب، ریه، شریانها، ▪

ی بدن لانعض-غضروفها، تاندونها، دیسك بین مهره ای و پیوندهای سیستم اسکلتی،مویرگها،استخوانها

.پرداخت
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بیومواد 

درلزیفموادوهاکامپوزیتوهاسرامیكوپلیمرهاقبیلازمختلفموادبکارگیریوبررسیمطالعه،به

.پردازدمیپزشکیتجهیزاتدرومختلف،مصنوعیبافتهایانسان،بدن

.کنندمیتوصیفراروندمیکاربهکردنایمپلنتدرکهموادیهمچنینوزندههایبافت▪

.استایمپلنت،ضروریموادطراحیبرایزنده،موادهایویژگیشناخت▪

قرارتفادهاسموردایمپلنتقابلموادعنوانبههاکامپوزیتوپلیمرهاها،سرامیكفلزی،آلیاژهایازبرخی▪

گیرندمی
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بیومواد

:مواد قابل ایمپلنت باید دارای خصوصیات زیر باشند

غیرسمی –

غیر سرطان زا –

.از نظر شیمیایی خنثی و پایدار باشد–

.از نظر مکانیکی به اندازه کافی محکم باشد که نیروهای مکرر را در طول زندگی تحمل کند–
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بالینی

ان بیمارستان یك مهندس بالینی عضوی از تیم مراقبت بهداشتی در کنار پزشکان، پرستاران و سایر کارکن

:  مسؤلیتهای مهندس بالینی عبارت است از. است

ایجاد و حفظ پایگاه داده های کامپیوتری از سوابق لوازم و تجهیزات پزشکی ▪

آشنایی با نحوه استفاده از دستگاه های پزشکی پیچیده ▪

و بیمارستان کارشناسی خرید و مشاوره در خرید تجهیزات و تطابق تجهیزات بیمارستان با نیازهای پزشك▪

کالیبراسیون دوره ای تجهیزات بیمارستان و اجرای طرح پیشگیری در بیمارستان▪
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(کلینیکی)مهندسی بالینی 

خدماتسازیهبهینوپزشکیتکنولوژیسازیپیادهمسئولیتکهاستپزشکیمهندسیهایشاخهازیکی▪

.داردرادرمانیوبهداشتی

تجهیزاتهایینتکنسبرنظارتوآموزشبیمارستانی،تجهیزاتخریدشاملبالینیپزشکیمهندسینقش▪

.تاسغیرهوپزشکانوانارپرستنظیربیمارستانکارکناندیگربهفنیمشاورهدادنوپزشکی،

زمینهدرزشکیپوسایلتولیدکنندگانبهخود،بالینیهایتجربهبراساسبالینیپزشکیمهندسهمچنین▪

.دهدمیمشاورهشانآیندههایطراحیبهبود
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مهندسی توانبخشی و ارتوپدی

معلولرادافبرایآمدهوجودبهمشکالتحلبرایکمکیوسایلساختوطراحیبهتوانبخشیمهندسیدر

.شودمیپرداخته

حرکتیبیعصاختاللبیماریمغزی،ترومایفقرات،ستونبهآسیباثردراستممکنمعلولفردمعلولیت

MS، باشدشدهایجادغیرهوپارکینسون.
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حوزه های کاری

تواناییبهبودبرای(اصلیعضوجایگزینوسایل)پروتزهاو(تواناییبهبودوسایل)ارتزهاازبسیاریطراحی

.معلولفردحرکتی

وضعیتودبهبسببتاکنندطراحیراچرخداریهایصندلیکههستندشلاتدرتوانبخشیمهندسان:مثال

.شودتوانیابفردمستقلحرکتوحرکتی

حالدرچرخدارهایصندلیجملهازذهنیاشوندهکنترلووزنسبكوبرقیچرخدارهایصندلی

دادهدستازراخودهایاندامیاپادست،ازاستفادهتواناییجزئییاکلیطوربهکهافرادی.هستندپیشرفت

کنندکنترلراخودچرخدارصندلیصوتیدستورهایوهافرمانبیانطریقازتوانندمیاند
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در ایران

:  انجمن مهندسی پزشکی

▪http://www.isbme.org 

کنفرانس ساالنه مهندسی پزشکی▪

ثنمایشگاه ساالنه تجهیزات پزشکی ایران هل▪

SUSANAMINAEE.IR

http://www.isbme.org/


پایان بخش اول
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